A sejtautomata elnevezés Neumann Janostol szarmazik az 1940-es évek elejérdl, aki az dnmagat reprodukalo gép
logikajat, létrehozasanak lehetGségeit vizsgalta. A leghiresebb sejtautomata a John Horton Conway altal kitalalt
életjdaték. Conway egy honappal ezel6tt, 2020 aprilisdban halt meg, igy ezzel a feladattal ré is emlékeziink.

A Conway-féle életjatékban sejtek élnek egy kétdimenzios vildgban. A sejtek egy képzeletbeli tablazat egy-egy
celldjaban talalhatok. Viselkedésiiket az hatarozza meg, hogy az Sket tartalmazo cella 8 szomszédja koziil hanyban
talalhato sejt. Ha egy sejt szomszédos cellai koziil ketténél kevesebb vagy haromnal tobb tartalmaz sejtet, akkor a sejt
elpusztul, egyébként életben marad. Ha egy cella iires, de a szomszédos celldk koziil pontosan haromban van sejt, akkor
az lres cellaban 1j sejt sziiletik. A leirt valtozasok nem folyamatosan, hanem lépésekben (generaciokban) torténnek.
Kezdetben az élettér bizonyos celldiban vannak sejtek, mig a tébbi cellaban nincsenek.

Példaul egy 6 x 6-os élettér hat egymast kovets allapota (a sziirke celladkban vannak sejtek, a s6tétebbek 1j sejtek
helyét mutatjak):

e

Készitsiink programot sejtautomata néven egy 50 x 50-es négyzethalos életjatékhoz és oldjuk meg a kovetke-
z6 feladatokat. A megoldasok sordn a mintdhoz hasonldéan valdsitsuk meg a felhasznaloval térténé kommunikaciot
(az ékezetmentes kiiras is elfogadott).

1. Olvassuk be az élettér kezdeti dllapotat a conway.txt szdveges allomanybol és taroljuk el az adatokat agy, hogy
a szimulacidhoz hasznélni tudjuk Gket. A szoveges allomany 50 sorbol all, melyek mindegyikében 50 karakter
talalhato. Az allomany i-edik soranak k-adik karaktere az élettér i-edik soranak k-adik oszlopdban 1évé cella
kezdeti tartalmét mutatja: szo6koz esetén a cella {ires, s betl esetén a celldban sejt van.

2. Adjuk meg, hogy Osszesen hany sejt talalhato az élettérben. Készitsiink fiiggvényt szomszed néven, amelynek
bemeneti paramétere i és k, amelyek az élettér i-edik sorat és k-adik oszlopéat jelentik. A fiiggvény szamitsa ki
és adja vissza a megfelel§ cella szomszédjaiban talalhaté sejtek szamat.

3. Kérjiik be a felhasznalétol egy oszlop és egy sor értékét, és adjuk meg, hogy az adott cellaban van-e sejt, illetve
azt, hogy a cella szomszédjaiban hany sejt talalhato.

4. Készitsiink eljarast egylepes néven, amely elvégez egy szimulacios 1épést. Vegyiink fel az eredeti élettér mellé
még egy atmeneti tarolot, amely az élettér allapotat mutatja majd a kovetkezs generacidban. Vizsgaljuk meg
az élettér cellait a fenti leirdsnak megfelelGen, majd ez alapjan adjunk értéket a most létrehozott atmeneti
tarolonak. Az eljaras végén a kiszamitott 0j élettér értékei keriiljenek a tarolobol az eredeti élettérbe.

5. Szémitsuk ki, hogy hany olyan sejt van az élettérben, amely életben marad egy szimulacios 1épés megtétele utan,
majd az eredményt jelenitsiik meg.

6. Végezziik el a szimulacio n 1épését az egylepes alprogram meghivasaval, ahol n értékét a felhasznalotol kérjiik be.
7. Adjuk meg, hogy az eddig elvégzett n lépés utan most hany sejt fog sziiletni a kdvetkezd szimulacids lépésben.

8. Adjunk statisztikat a szimulacié kovetkez6 100 1épésében az élettér allapotarol. Irjuk a statisztika. txt szoveges
allomany egy-egy soraba az élettérben 1évé sejtek, a kovetkezs szimulacios lépésben elpusztuld és sziilet sejtek
szamat egy-egy szokozzel elvilasztva. Ha az élettér iires, tehat a sejtek kihalnak, akkor az alloményba 0 0 0
tartalmu sorokat ne irjunk, hanem helyette a kdvetkezd sor jelenjen meg: A szimulacio 34. 1épése utan az élettér
mar nem tartalmaz sejteket.” A szimulacios 1épések kozé a 6. feladatban végrehajtott n 1épés is beleszamit.

Példa a be/kimenetre:



2. feladat:
Az élettérben talalhaté sejtek szama: 142

3. feladat:

A vizsgalt cella oszlopa: 4

A vizsgalt cella sora: 5

A cellaban nincs sejt, a szomszédos cellakban a sejtek szama 1.

5. feladat:
Az élettérben 25 olyan sejt van, amely a kovetkezd idGpontban is
életben marad.

6. feladat:
Hany lépést végezziink el a szimulaciobol: 10

7. feladat:
Az élettérben 12 sejt fog sziiletni a kdvetkezé szimulacios [épésben.




