
Egy rakéta a hajtóm¶vének m¶ködése közben sak a kiáramló gázsugárra �támaszkodhat�. A hajtóanyag energiájá-

nak jelent®s részét a kiáramló gázok viszik magukkal, a rakéta mozgási energiájának növelésére a felszabaduló energia

kisebb hányada jut.

a) Határozzuk meg, hogy mekkora ∆v értékkel n® a rakéta sebessége, ha az M tömeg¶ rakétából valamennyi id®

alatt egy kisiny ∆M tömeg¶ gáz áramlik ki hátrafelé, a rakétához képest u sebességgel! (A gravitáiós er®t itt és

a továbbiakban elhanyagoljuk.)

b) Mekkora lesz az M0 tömeggel induló rakéta sebessége, amikor a tömege már M (M < M0) értékre sökken?

Útmutatás: felhasználhatjuk, hogy ∫
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c) Mekkora az M tömeg¶ rakéta és a kiáramlott gázok összes mozgási energiája az indulási vonatkoztatási rend-

szerben?

Útmutatás: felhasználhatjuk, hogy a kiáramlott gázokból és a rakétából álló teljes rendszer mozgási energiájának megvál-

tozása független a vonatkoztatási rendszert®l, így pl. a rakétával együtt mozgó rendszerben is ugyanakkora, mint az indulási

vonatkoztatási rendszerben.

d) Legfeljebb mekkora lehet a rakétameghajtás �mehanikai hatásfoka�, vagyis a rakéta mozgási energiájának és

az összes mozgási energiának a hányadosa az indítási vonatkoztatási rendszerben?
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