Egy M tomegt tireszkoz r sugaru korpalyan, allandé vy nagységu sebességgel kering a Nap koriil, mozgasat csak
a Nap gravitacios hatéasa befolyésolja. Az tireszkozt a Foldrsl arra utasitjak, hogy inditson utjara egy teljesen fekete,
gomb alakt szondat, amelynek tomege m, sugara R, anyaganak strtsége pedig o. A kibocsatas utan a szonda ugyan-
azon a palyan kering a Nap koriil, mint a kibocsatéd. Tegyiik fel, hogy anyaga jo hévezetd, igy a gémb hémérséklete
palyara allasa utan allando, T = 180 K. A Nap sugarzasat tekintsiik egy T = 5778 K hémeérsékletd abszolat fekete
test sugarzasanak! A Nap tomege Mo = 1,99 - 10°° kg, sugara Ro = 6,96 - 10° m, luminozitasa (Osszes sugarzasi
teljesitmeénye) pedig Lo = 3,83 - 102 W.

a) Hatarozzuk meg szamszertien az treszkoz és a szonda palyajanak r sugarat csillagaszati egységben kifejezve!
1 CSE = 1,496 - 10® km.

b) Szamitsuk ki a gombre es6 fotonok altal a szondara kifejtett er6 Fy nagysagat! A valaszt r, R, Lg és c fiiggve-
nyében adjuk meg, ahol ¢ a fénysebesség vakuumban.

c) Hatérozzuk meg a gdmb v’ sebességének nagysagat, ha mozgasét csak a Nap gravitacios hatésa és a sugarnyomas
befolyésolja! A vélaszt az r, R, Lg), o, vo és ¢ mennyiségekkel kifejezve adjuk meg!

Azért, hogy a szonda az r sugaru korpalyara keriilhessen, kicsit le kell lassitani. Ezt ugy érik el, hogy az tireszkoz
mozgasaval ellentétes irdnyban, ahhoz képest Av nagysagu sebességgel inditjak. Az treszk6z a sajat mozgasanak
stabilitasa érdekében legfeljebb Apyax = 1 kg m st nagysagu impulzust adhat a4t a szondanak.

d) Szamitsuk ki numerikusan a gomb sugaranak legnagyobb (Rmax) értékét, amely mellett az treszkéz mozgésa
még stabil marad! Tegyiik fel, hogy m < M és Av = vg — v’ < vo! (Felhasznalhatjuk, hogy v1 —x ~ 1 — z/2, ha
|x] < 1.) A hianyz6 adatokra adjunk észszert nagysagrendi becslést!



