Ha egy m tOmegi pontszeri testet egy D rugdéllandéja rugéra fiiggesztiink, majd egyensilyi helyzetébdl fiiggs-
legesen kitéritjiikk, akkor a test harmonikus rezgémozgést végez. A mozgéssal az I. 417. feladatban foglalkoztunk.
A feladatot altalanositjuk, és most azt vizsgaljuk, hogy milyen mozgas alakul ki akkor, ha a kitérés kezdetben nem
fiiggtleges.

A test mozgasanak leirasa igen Osszetett, a részletek irant érdeklgddknek ajanljuk a Fizikai Szemle 2006/10. sza-
mat: http://fiztan.phd.elte.hu /nyilt /publokt /Tel-200610.pdf. A pontszerd test mozgasegyenletének megoldésa helyett
alkalmazzunk szimul4ciét a mozgés leirasara.

Legyen egy D rugdallandéju huzo-nyomo rugd, amely a kezdeti [g hosszusagtol vald Al megnyulassal vagy Osszenyo-
maéssal ellentétes irdnyt, és azzal ardnyos Fruge = —D - Al erét fejt ki. Az elhanyagolhaté tomegi rugé egyik vége egy
pontban rogzitett (e koriil szabadon elfordulhat), masik végén egy m tomegi test talalhaté. Konnyen lathato, hogy ha
a testet egy pontban kezdGsebesség nélkiil elengedjiik, akkor egy olyan fiiggéleges sikban mozog, amely a rugo rogzitési
pontjat és a test kezdSpontjat is tartalmazza. Feladatunk az, hogy ennek a sikmozgasnak a palyajat megrajzoljuk.

A szimulaciot a kovetkezd leirds alapjan végezziik:

1. Vonatkoztatasi rendszerként célszert olyan derékszogi koordindta-rendszert hasznalni, amelynek y tengelye fiig-
géleges, origdja pedig a rugd felfliggesztési pontja.

2. Kezdetben (és minden késtbbi pillanatban) ismerjiik a test r(x,y) helyvektorat, amibdl kiszamithato a nyujtat-
lanul [y hosszisagu rugd aktuélis hossza és Al megnyuldsa vagy Osszenyomoddasa.

3. A rugderd nagysagat a Fruge = —D - Al képletbdl kapjuk, az erd irdnyat a test helyzetébdl tudjuk meghatérozni.

4. A testre a rugon kiviil még a nehézségi eré hat. Az erGhatasok fiiggetlenségének elve alapjan mindkét erét fel-
bonthatjuk a koordinata-rendszer tengelyeinek megfelelSen, igy ki tudjuk szamitani az Osszegiiket, tehat a testre
hato eredd er6 koordinétait.

5. Ezek alapjan megkaphato a test a pillanatnyi gyorsuldsvektora, illetve annak koordinatéi.

6. A test az adott helyzetébdl At id6 alatt elmozdul. A Ar elmozdulasvektort kozelitsiik a pillanatnyi sebesség és
gyorsulés értékeibdl a

1
Ar=v-At+ 72 (At)?
képlet segitségével.
7. A test pillanatnyi v sebességét At idével kés6bb a v(At) = v + a - At kifejezéssel adjuk meg.

8. Helyezziik tehét a testet az 0j helyére, végezziik el a rajzolast, majd folytassuk a szimulacidt a 2. ponttol.

A program legyen felhasznalobarat, tehat oldjuk meg, hogy a fizikai paramétereket (m, D, ly, At) és a test r(z,y)

Bekiildends egy 1423.zip tOmoritett mappaban a szimuldciot végz6 program forraskodja, a forditashoz és fut-
tatashoz sziikséges kornyezet leirdsa. A megoldashoz a versenykiirasban szerepld fejleszt6i rendszerek egyike, illetve
ahhoz egyszertien telepithetd ingyenes grafikus kiegészit$ konyvtar (pl. SFML) hasznalhato.
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