Kisérleti feladatok

2. feladat. Napelemek vizsgalata

Ebben a feladatban a didkok napelemek kiilonb6z6 tulajdonsigait tanulmanyoztak. Rendelkezésiire allt egy kiilsé
fénytdl elzarhato doboz, ami az ,optikai pad” szerepét jatszotta. Ebbe a dobozba lehetett elhelyezni a fényforrast, egy
vagy két napelemet, és ezek kozé még esetleg més optikai eszkézoket. A napelemek dramanak, fesziiltségének mérésére
két multiméter szolgalt.

A versenyz6knek elGszor az egyik napelem I araménak a fényforrastol mért r tavolsagtol valod fiiggését kellett

megmérniiik. A mérési adatokra illeszteni kellett egy I(r) 5 alaki fiiggvényt, és meg kellett hatarozni az I,

a
1+7r2/a
és a paraméterek értékét. Az egyik legeélravezetSbb megoldas r? abrazolasa 1/1 fiiggvényében, ugyanis ezzel linearissa
transzforméljuk a megadott Gsszefiiggést.

Ezutdn a napelem karakterisztikdjanak vizsgalata volt a feladat. A versenyzok allandd megvilagités és kiilonbo-
z6 elektromos terhelés mellett mérték a napelem I arama és U fesziiltsége kozti Osszefliggést, és ezt Osszevetették
a megadott elméleti formulaval. A felvett karakterisztika segitségével a napelembdl kivehet$ maximalis elektromos
teljesitményt, valamint az ennek eléréséhez sziikséges optimalis terhels ellenallas értékét is meg kellett hatarozni.

Ezt kovetSen két napelemet egyszerre vizsgaltak a versenyzok. ElGszor Ossze kellett hasonlitaniuk a napelemek
legfontosabb paramétereit (maximalis fesziiltség, maximalis dram), majd a két napelemet kiilonboz6képpen (sorosan,
parhuzamosan, azonos és ellentétes polaritassal) kapcsolva végeztek méréseket a napelemeken.

Az utolso feladat volt talan a legfurfangosabb. A fényforras és az egyik napelem kozé atlatszo kiivettat lehetett
tenni, és a kiivettaban levd vizszint h magassaganak fiiggvényében kellett mérni a napelem I dramat. Ezutan a kapott
eredmény értelmezését, magyarazatat vartak el a versenyzoktol.

Meglep6 modon az I(h) fiiggvény nem monoton, hanem a 4. dbrdin lathat6 modon viselkedik. A kapott gorbe az A,
B, C és D pontokkal hatarolt szakaszok kozott rendre dllando, csokkend, gyorsan névs, csokkend, majd Gjra allando,
és a teli kiivettaval mért &ram nagyobb, mint az iiressel mért.
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4. abra. A napelem I dramanak fiiggése a kiivettaban levs h vizszinttsl. A kapocs, illetve a két fligg6leges vonal jelzi
a kiterjedt fényforras fiiggtleges méretét

A B

~@ 1 ~al

—

mA

c D

~apl J ~E

—

mA




5. abra

A jelenség magyarazata az 5. dbrasoron lathato. Alacsony vizszint esetén (A helyzet) a viz magassédga nem befo-
lyasolja a napelemre juté fény mennyiségét. Ha

a vizszint kicsit a fényforras alja folott van (B helyzet), akkor a fény egy része teljes visszaverGdést szenved
a vizfelszinen, és nem jut el a napelemig. Ha a vizszint kicsivel a fényforras teteje alatt van, akkor ugyancsak teljes
visszaver6dés miatt tobb fény jut a napelembe (C helyzet). Végiil nagyon magas vizszint esetén a kiivetta, mint optikai
rendszer, ,kozelebb hozza” a fényforrast a napelemhez, ez magyarazza, hogy az I(h) gorbe magasabb értéken telitédik,
mint ahonnan indult.

A mérési feladat els6 része gyors, pontos munkat, grafikus méréskiértékelésben vald jartassagot igényelt, az utolséd
feladat pedig kifejezetten kreativ gondolkodast.



