Kisérleti feladatok

1. feladat. A viz magneses permeabilitasa

A sztatikus magneses mez6 hatasa a legtobb anyagra (a ferromégneses anyagokon kiviil) igen gyenge. Ez alol
a viz sem kivétel: még ha egy erds neodimium mégnest is helyeziink a vizfelszin kdzelébe, annak alakvaltozasa szabad
szemmel alig észrevehet. Ebben a mérési feladatban a viz magneses permeabilitédsat kellett meghatarozni egy talkaban
lévé erds magnest éppen ellepd viz feliiletének megfigyelésével.

A viz feliiletének letapogatasa precizios mérési Osszeallitast kivant. Egy asztalon helyezkedett el a talca, benne
az alacsony, henger alaki erés magnessel és a vizzel. A vizfelszin kb. 1 mm-rel allt magasabban a mégnes tetejénél.
A felszin alakjat egy ferdén beallitott, vizszintesen tolomérdvel mozgathatod lézerceruzaboél érkezd nyaldbbal lehetett
letapogatni. A visszaver6dés utan a lézerfolt egy fiiggélegesen rogzitett milliméterpapiron (erny6n) valt észlelhetévé.
és a sziikséges geometriai méretek lemérésébsl — némi gondolkodas és szamolas utdn — a vizfelszin pontos alakja
meghatarozhat6. Az eredményekbdl kideriilt, hogy a magnes {6l6tti részen a viz (koriilbeliil 100 pm-es mértékben)
behorpadt.
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A vizfelszin h behorpadasanak mért értékébdl és a henger alakt magnes altal a korlapon létrehozott indukeié (a fel-
adatban megadott) B nagysagabol kovetkeztetni kellett a viz relativ permeabilitaséra. Ehhez tobbféle gondolatmenettel
is eljuthatunk, egy lehetséges ut a kovetkezs. A felszin besiillyedése a magnes f6l6tt a viznek egy A teriiletd részén tor-
ténik. Képzeljiik el, hogy a feliilet behorpadasat h-rol h + Ah értékre noveljik! Ekkor a méagnes f6lott AAR térfogati
térrészben az addig jelenlévé p relativ permeabilitast viz helyére 1 relativ permeabilitast levegd keriil, igy a magneses
mezd energiavaltozasa:
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(itt kihasznaltuk, hogy 1 — p < 1). Masrészt a gondolatkisérletiink soran a talkdban 1évs viz gravitacios helyzeti
energidja megnétt, amit ugy szamolhatunk, mintha AAh térfogata viz a felszin magnestdl tavoli részére, azaz h-val

magasabbra keriilt volna:
AE,q. = oghAAR,

itt o a viz strtsége. Egyensily esetén a virtudlis munkak Osszege zérus, azaz AFnysgn. + AEpor. = 0, amibdl:
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A feladatban megadott B és a mért h adat felhasznalasaval 1 — p-re 1 - 1075 koriili érték adodott, ami dsszhangban
van az irodalmi érték nagysagrendjével. A viz relativ permeabilitasa tehat kicsit kisebb 1-nél, az ilyen anyagokat
diamagneseknek nevezziik.

Ebben a mérési feladatban a legnagyobb nehézséget a megfelel§ pontossagu és szamu adat felvétele, valamint
a preciz kiértékelés jelentette. Kihivas volt a relativ permeabilitds meghatarozasara vonatkozoé Gsszefiiggés felirasa is.
Osszességében ez a feladat (a 2-es szamt méréssel ellentétben) inkdbb a kisérletezd készséget, gyakorlottsagot mérte,
megoldasa nagy otleteket nem igényelt.



