Egy bolygokézi palydn mozgo drszonda, palydjanak bizonyos részén, eqgy ott elhelyezkedd kozmikus ,porfelhdn” haladt
at. Mindazon porszemcsék, amelyeknek nekiitkozott, raragadtak a szonddra. Mire a szonda kiért a porfelhdbdl, témege
2%-kal megndit.

Hdny szdzalékkal nétt meg a porfelhdn vald dthaladds ideje ahhoz képest, amennyi idd alatt a porfelhd fékezd hatdsa
nélkil tette volna meg a szonda ugyanezt az utat?

(A porfelhét dllando sirdségt, hatdrozott széld objektumnak tekinthetjik.)

Megoldas. Kiilss erék hianyaban a rendszer 6sszes lendiilete (impulzusa) alland6é marad. Bolygokozi palyarol van

sz6, az Urszonda tehat legfeljebb a Nap gravitacios terét érzi, de elsé kozelitésben ezt is elhanyagolhatjuk. A porfelh6t
allando siirdségt, hatarozott széli objektumnak tekintjiik, igy a folyamatot a 2. dbrdval szemléltethetjiik:
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A porfelh6 nem vesz at impulzust az trszondatol, mivel valamennyi porszem, amivel a szonda iitkozik, raragad a
szondara. Masrészt vg, v, és v; a szondanak a porfelh6h6z viszonyitott (relativ) sebességét jeloli, vagyis a porfelht
nyugvoénak tekinthetjiik.

A szonda tomege, miutan = utat megtett a porfelhében:
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ahol g a porfelh§ strtsége, A a szondanak a sebességére meréleges keresztmetszet-teriilete. A szonda egész utjat [-lel
jelolve, a feladat feltétele szerint
m; —mg = pA 1 = 0,02my.
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tehat az azonos nagysagi Az ttszakaszok megtételéhez sziikséges At id6 linearis fiiggvénye z-nek! Igy a teljes athaladasi
id6 a szdmtani kozépbdl szamolhato:
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Ezt a kifejezést kissé atalakithatjuk:
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Most kapott eredményiink szerint az athaladasi ids 1%-kal lett nagyobb. Altalanositva azt mondhatjuk, hogy ha
a szonda tomege p%-kal megndtt, akkor az athaladasi id6 p/2 %-kal lett nagyobb, fiiggetleniil attol, hogy p értéke
mekkora. Csak az a gondolatmenet fogadhato el e feladat teljes értékd megoldasanak, amibgl ez is kovetkezik; mas
megfontolasok (melyek p kicsiny értékénél numerikusan j6 eredményt szolgaltatnak, de altalanossagban nem mik6dnek)
csak részmegoldasnak tekinthetdk.



