1. feladat. ,,Pingpong-ellenallas”

Egy sikkondenzator két kor alakt, parhuzamos lemezbél all, mindketts sugara R, a kozottiik 1lévs tavolsag d, ahol
d < R (1.(a). dbra). A fels lemez egy dllands fesziltségforrashoz csatlakozik, amelynek potencidlja V', mig az alsd
lemez f6ldelt. Az als6 lemez kozepére egy vékony, kicsiny, m tomegl korongot helyeziink, melynek sugara r (< R, d),
vastagsaga t (< r), (1.(b). dbra).
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1. dbra. (a): Allando fesziiltségforrashoz csatlakozo sikkondenzdtor vazlatos rajza. (b) A parhuzamos lemezek
oldalnézete a kondenzatorba helyezett kisméretd koronggal

Tételezziik fel, hogy a lemezek k6zotti térrészben vakuum van, amit az g dielektromos allando6 jellemez, tovabba a
lemezek és a korong tokéletes vezetSanyagbol késziiltek, illetve mindenféle elektrosztatikus él-effektust elhanyagolha-
is elhanyagolhatjuk.

(a) (1,2 pont) Hatarozd meg az egymastol d tavolsagra 1év6 lemezek kozott hato F), elektrosztatikus erdt, mielStt
a korongot a kettd kozé helyeztiik, amint ezt az 1.(a). dbra mutatja.

(b) (0,8 pont) Az 1.(b). dbrdn 1évé kicsiny korong g toltése a kovetkez6 modon adhaté meg a felss lemez fesziiltsé-
gének fiiggvényében: ¢ = xV. Hatarozd meg a x paramétert 7, d és g fiiggvényében!

(¢) (0,5 pont) A sikkondenzator lemezei a g homogén gravitacios térre merdlegesen helyezkednek el. A kezdetben
nyugalomban 1év6 korong megemeléséhez egy bizonyos V), kiiszobérték folé kell novelniink az alkalmazott fesziiltséget.
Fejezd ki Vi-t m, g, d és x segitségével!

(d) (2,8 pont) Ha 'V > V}, a korong fol-le fog mozogni a lemezek kozott. (Tételezziik fel, hogy a korong mindenféle

billegés nélkiil, kizarolag fiiggslegesen mozog.) A korong és a lemezek kozotti litkozések részben rugalmatlanok, amit
Velstt

az 7 iitkozési szammal jellemezhetiink: n = , ahol vejgty €S vyran rendre a korong sebessége kozvetlentil az iitkozés

Vutan
el6tt és utan. A lemezek végig rogzitettek, nem mozdulnak el. Hossza id6 utan a korong ,allandosult” mozgast fog
végezni, a korong viselkedése ismétl6d6 mozgéshoz tart, melyben a korong vy sebességét kdzvetlenil az alsd lemezzel
torténd iitkozés utan a kovetkezd modon fejezhetjiik ki a V' fesziiltséggel:

vy = VaV2+ 6.

Fejezd ki az a és B egylitthatokat m, g, x, d és n felhasznalasaval! Tételezd fel, hogy az iitkozésekkor a korong teljes

feliilete egyenletesen és egyszerre érinti a lemezeket, és a teljes toltéscsere minden iitkézéskor pillanatszerten torténik.
(e) (2,2 pont) Az allandosult allapot elérése utan a kondenzator lemezein keresztiilfoly6 dram I idSatlagat igy

kozelithetjiik: 7 = ~V?2, ha teljesiil a ¢V > mgd feltétel. Fejezd ki a ~ egyiitthatot m, x, d és 1 segitségével!

(f) (3 pont) Ha az alkalmazott V fesziiltséget (rendkiviil lassan) csokkentjiik, akkor elériink egy olyan V, kritikus
fesziiltséget, amely alatt az dramkorben hirtelen megsziinik az dram. Hatérozd meg V. értékét, és a hozza tartozo I.
aramot m, g, x, d és 1 segitségével! Készits vazlatos grafikont (melyben Gsszehasonlitod V, értékét a (c) alkérdésben
targyalt Vj, felemelkedési kiiszobértékkel) az dram—fesziiltség karakterisztikarol, vagyis az -V fiiggvényrdl, mikozben
V' elGszor nullarol nagyjabol 3Vy-ra névekszik, majd djra nullara csokken.



