Elektromos jelek érzékelése

Néhany tengeri allat képes bizonyos tavolsaghol mas élélényeket érzékelni olymoédon, hogy ezek az élélények (példaul
légzésiik kozben, vagy mas izomosszehiuzodassal jaro folyamat soran) elektromos dramokat hoznak létre. Vannak olyan
ragadozok, melyek ezt az elektromos jelet hasznaljak fel arra, hogy meghatarozzak zsakmanyuk helyzetét, még akkor
is, ha az homokkal van betemetve.

A zsdkmaényéllat &ltal keltett dram és a ragadozo észlelési folyamatanak fizikai mechanizmusét az 2. dbrdn lathato
modon modellezhetjiik. A zsakmany altal keltett aram két gomb kozott folyik, melyek a zsdkmany testében taldlhatoak,
és egyik pozitiv, masik negativ potencidlu. A két gomb kozéppontja kozti tavolsag l,s, mindkét gémb sugara r,s, ami
sokkal kisebb, mint [,s. A tengerviz fajlagos ellenallasa g. Tételezziik fel, hogy a zsdkmanyallat testének fajlagos
ellenallasa ugyanakkora, mint a kérnyez6 tengervizé.



2. abra. Egy modell, ami bemutatja, hogyan érzékeli eqy ragadozo a zsdkmanybol szirmazo elektromos teljesitményt

Annak érdekében, hogy leirjuk, hogyan érzékeli a zsdkmanybdl szarmazé elektromos teljesitményt a ragadozo, az
el6z6ekhez hasonloan az érzékelst (detektort) is két gombnek tekintjiikk, melyek a ragadozo testében helyezkednek el,
érintkeznek a kornyezs tengervizzel, és parhuzamosan fekszenek a zsdkmany testében lévs gombparral. Ezek a gombok
la tavolsagra helyezkednek el egymastol, mindkettsjiik sugara rq, ami sokkal kisebb, mint /4. Esetiinkben az észlelg



kozéppontja y tavolsagra helyezkedik el a zsdkméanytol, és éppen a forras felett talalhatd. Mind [,s, mind Iy sokkal
kisebb, mint y. Az elektromos térerésség a ragadozd helyén, a két gombot 0sszekots vonal mentén allandénak tekint-
hets. Ennek megfelelGen feltehetjiik, hogy az észlels, amely a zsdkmanyhoz, a kornyezs tengervizhez és a ragadozéhoz
csatlakozik, a 8. dbran bemutatott médon zart dramkori rendszert alkot.

3. dbra. Az érzékeld ragadozdt, a zsikmdnyt, és a kdornyezd tengervizet magdban foglalo ekvivalens zdrt dramkori
rendszer



Az abrén feltiintetett U potencidlkiilonbség a zsdkmany altal a ragadozé leendd helyén keltett elektromos mezsben
az érzékels gbmbok kozéppontjai kozott felleps fesziiltséggel egyenld (amikor a ragadozo még nincs is a helyén). R, a
kornyezs tengerviz ellenéllasa, Ry a ragadozé érzékels (detektald) egységének ellenéllasa, Uy pedig a detektalo gombok
kozotti fesziiltség az észlelés kézben.

Kérdések
1. Tekintsiink egy végtelen, homogén kézegben levs pontszerd aramforrast, amibdl I dram folyik ki. Hatarozd meg
a j aramsiirtség vektort (egységnyi felilleten atmend aramot) a forrastol r tavolsagban (1,5 pont)!

2. Az E = p-j differencialis Ohm-tdrvényre alapozva hatarozd meg az E, elektromos térerGsség vektort a ragadozé
allat érzekels gombjei kozotti P pontban (lasd a 2. dbrdt) egy olyan esetben, amikor a zsdkmany testében lévs gombok
kozott I,s dram folyik (2 pont).

3. Ugyanezen I,; dramra hatarozd meg a zsdkmanyban 1évs forrasgdmbok kozotti U, fesziiltséget (1,5 pont)!

Hatarozd meg a két forrasgdmb kozotti R, ellenéllast és a forras P, teljesitményét (1 pont)!

4. Hatarozd meg a 3. dbrdn 1évé R, és Uy értékeket (1,5 pont), és szamitsd ki a forrasbol a detektorba atvitt Py
teljesitmény értékét (0,5 pont)!

5. Hatarozd meg R4 optimaélis értékét, amely az észlelt teljesitmény maximumahoz vezet (1,5 pont), és hatarozd
meg a maximaélis teljesitmény nagysagat is (0,5 pont)!



