Vizsgaljuk pl. a 107 fiiggvényt.
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a szamtani és mértani kozép kozti egyenl6tlenség szerint. 10% tehéat konvex fliggvény, de ugyanez igaz barmely 1-t6l
kiilonbo6z6 pozitiv a szam hatvanyéra is, mert egész hasonléan
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A logaritmus fliggvényre, ha x1 és zo pozitiv,
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tehat a tizes alapu logaritmus konkav fiiggvény. Itt az els6 lépésben kihasznaltuk azt is, hogy az lgx fliggvény értéke
csokken, ha x csokken. Ez csak 1-nél nagyobb alapszamu logaritmusra igaz, igy ha a > 1
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ha viszont 0 < a < 1, akkor
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A logaritmus fiiggvény tehat 1-nél nagyobb alapszam esetén konkév, 1-nél kisebb alapszam esetén viszont konvex.
A bebizonyitott egyenlGtlenségek egyik kdvetkezménye, hogy a lgx fliggvényre teljesiil a sulyozott Jensen-egyenlStlenség
tehat, ha x1, x2, q1 és o pozitiv és q1 + ¢ = 1, akkor

lg(qrz1 + q2w2) > qilgry + golgas.

Miutén 10% értéke csokkend z-szel csokken, igy ugyanilyen egyenl6tlenség all azok kozt a szamok kozt is, amiknek
a bal-, ill. jobboldal a logaritmusa:
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A baloldalon a két szam sulyozott szamtani kozepe all, a jobboldalt nevezziik a stlyozott mértani kozépnek; (ha
g1 = g2 = 1/2, akkor éppen a kdzoénséges meértani kozepet kapjuk). Azt kaptuk tehat, hogy két szam stlyozott szamtani
kozepe nagyobb az ugyanazon stulyokkal silyozott mértani kozépnél. Ha a tobbtagt sulyozott Jensen-egyenlGtlenséget
irjuk fel, akkor ugyanigy kapjuk, hogy akarhany szam silyozott szamtani kdzepe mindig nagyobb az ugyanazokkal a
sulyokkal silyozott mértani kézépnél. Ezeket bizony nem volna konnyd a fenti tétel igénybevétele nélkiil kdzvetleniil
igazolni.

Ha a nyert egyenl6tlenséget az y1 = 1/x1, y2 = 1/x2 szdmokra irjuk fel, akkor azt kapjuk, hogy
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A jobboldali mennyiséget nevezziik silyozott harmonikus kozépnek. A silyozott mértani kézép tehat a sulyozott
szamtani és a stlyozott harmonikus kdzép kozé esik.




