Az auto hurkon valdé athaladésanak kritikus pontja a palya legfelsé pontja. Ha itt a nyomoders éppen nullara
csokken, akkor még nem valik el az aut6d a palyatol. A kérmozgés feltétele, hogy a testre hato erdk ereddje létrehozza
a centripetalis gyorsulast. Ha a jatékauto sebessége a palya legfels6 pontjaban vy, akkor hataresetben (amikor a test
meég éppen nem valik el a kor alaka palyatol):

v 5 2
mg =m-", tehat v =T14g.

A folyamat soran a disszipativ erék hatésa elhanyagolhaté, igy a mechanikai energia megmarad.

Lnw? = 2mgr + 2mo? = 2mgr + -
—mv* = 2mgr + —muvy = 2mgr + —mgr = —mgr
5 g 51 g 2 g 2 gr,
vagyis
v =4/07¢g.

Az auto6 a kérmozgas masodik negyedében tud levalni a palyajarol (el6tte — nem elegendSen nagy kezdGsebességnél —
csak visszacstszna a korviven). Legyen a levalaskor a jatékautod sebessége u, a hozza htzott sugar fiiggslegessel bezart
szoge « (lasd az dbrdt). Ekkor még éppen korpéalyan halad (a palya nyomodereje mar éppen nullara csokkent), igy
a mozgasegyenlet sugér iranyd komponense:

2
u .
mgcosa = m7, vagyls u? = rgcosa.

2rcosa

2rsina

A szemkozti pontba valoé becsapodasaig mozgésa ferde hajitas.

Vizszintesen: .
. 2rsin o
2rsina = uyt = ut cos a, azaz t=

ucosa
Fiiggolegesen:

2rcosa = gt2 — ut sin av.

A t-re és u>-re kapott kifejezések behelyettesitésével, majd 2r-rel egyszerisitve kapjuk:

2a—sin®a=0.

cos® a + sin” arcos
Innen (a trigonometrikus Pitagorasz-tételt kihasznalva):

1
cos4a+cosza—cos4a—1—|—cos2a:O, coszazﬁ, cosa =

&l-

tehat
a = 45°.
Az energiamegmaradas torvénye szerint:
1

§mv’2 = (1 + cosa)mgr + Emu2,

v'"? = (2—|—\/§)Tg+rg%,

3vV2
v = (2+ \;_)Tgu



és végiil a keresett arany:

N PN,
L= ——|—i%0,91.
57 10

Horvdth Aniké (Szeged, Radnoti M. Kis. Gimn., 11. évf.)

v



