Mivel a tartaly és a dugattya is jo hészigetels, kiviil pedig vakuum van, ezért az altalunk végzett W munka
a dugattyd megallasa utan két helyre keriilhet: névelheti a gaz belsé energiajat és novelheti a dugattyu helyzeti
energiajat.
Jeloljiik a gaz kezdeti nyomasat po-lal, a kezdeti térfogatat Vp-lal. A dugattya tomege legyen m, keresztmetszete
pedig A. Ekkor a dugattyu altal a gazra kifejtett nyomaés:
mg
Pdugattya = 7
Kezdetben a dugattyu egyensilyban volt, kiviil pedig vakuum van, igy
mg
Po = Pdugattya — 7
Miutan létrejott az 4j egyensulyi helyzet, a gz nyomasa p;, a térfogata Vi és a h6mérséklete T3 értékekre valtozik.
Mivel kiviil még mindig vakuum van, ezért a gdznak ebben az Gj egyensilyi helyzetben is csak a dugattyut kell tartania,

tehat a gaz nyoméasa:
mg
P1 = Pdugattya = Po = -

Az idealis gaz bels6 energidja:
Eperss = gPVa

ahol f a gazmolekuldk szabadségi fokainak szama.

Miutédn a csillapodé rezgémozgast végz6 dugattyd végil megall, az altalunk végzett W munka valamennyivel
noveli a gaz bels6 energiajat. Mivel a gz nyomésa az 1j egyensiilyi helyzetben ugyanannyi, mint kezdetben volt, a gaz
térfogatanak meg kellett nénie, vagyis a dugattyd megemelkedik, és emiatt a gravitacids helyzeti energidja is megnd.

A dugattyd megemelkedése az eredeti helyzetéhez képest legyen Ah. Ekkor a helyzeti energiajanak novekedése

(1) AEjhelyzet:i = mgAha
a gaz belsd energidjanak novekedése pedig
@ A = 28GV) = Lponv,

ahol AV =V, — V) = AAh a gaz térfogatvaltozasa.

Az altalunk végzett W munka a kétféle energiavaltozas Gsszegével egyezik meg:
(3) W = AFEqelyzeti + AFbelss-
Helyettesitsiik be az (1) és (2) egyenleteket a (3)-ba, majd alakitsuk at:

mg

"9 ANh + gpoAV N ngAVa

W = mgAh + gpoAV =

ami igy is felirhato:

(4) W= <£+1) po(Vi—VWo) = <£+1) (poVi — poVo).
Hasznéaljuk fel az idealis géz allapotegyenletét a kezdeti és az 4 egyensilyi helyzetre.
(5) poVo = nRTy,
(6) poV1 = nR1h,
ahol R az egyetemes gazallando. Helyettesitsiik be (4)-be az (5) és (6) egyenleteket:
W = (g + 1) (nRTl — TLRT()) = (g + 1) nR(Tl - To)
A tartalyban levegs van, aminek f =5 a szabadsagi foka, tehat:

2W 2W
7(f—|—2)nR+TO = ﬁ—FTo.

Ez az eredmény akkor sem valtozik, ha a dugattyat ugyanennyi munkavégzéssel nem megemeljiik, hanem lenyomjuk,
hiszen a W > 0 munka ekkor is csak a gaz bels6 energidjat és a dugattyt helyzeti energiajat noveli. (A tartaly és
a dugattya jo hészigetels, ezért a rendszer nem ad le hét, tovabba a kiils6 térben nincs gaz, igy annak mozgasba
hozatalaval és a mozgési energidjanak esetleges megnovelésével sem kell foglalkoznunk.) Tehéat a lenyomott dugattya
esetében — a rezgések lecsillapodasa utdn — ugyanaz az egyensulyi helyzet alakul ki, mint a megemelt dugattyunal,
vagyis

T =

lesz a tartalyban 1év6 levegd hémeérséklete az 4 egyensilyi allapotban.
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