A 4d — 2p atmenet soran a hidrogénatom n; = 4-es f6kvantumszamu &allapotbdl ne = 2-es allapotba keriil.
A hidrogénatom kvantalt energiaszintjeit a Bohr-modell (vagy a kvantummechanika térvényei) szerint az

met 1 _ 13,6 eV

E = —-——— — =
" 8e2h? n? n?

Osszefiiggeés alapjan szamithatjuk ki (ahol m az elektron témege, e az elemi toltés, h pedig a Planck-allando). Eszerint
Ey;=-34¢eV, £y =—0,85¢V, a felszabadul6 energia: Fy — Ey = 42,55 eV. Ez az energia az Einstein—Planck-hipotézis

szerint
he

T Ei-FB,
hullamhosszuségu fény keltésére elegends (c a fénysebesség vakuumban).
A Foldre érkezs és itt megfigyelt fény A = 513 nm-es hullamhossza AX = A — A\g = 28 nm-rel nagyobb, mint

a kibocsatott fényé, az tehat a voros felé tolodott el. A wvirdseltoldddst a galaxis (és benne a csillag) nagy sebességi
tavolodasa miatt felléepé Doppler-hatasként értelmezhetjiik. A relativisztikus Doppler-képlet szerint

i_ le+v
/\0_ c—v’

A2 —\2 km
— 0,056 ¢ ~ 16800 ——
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Ao = 485 nm

ahonnan a csillag tavolodasi sebességére a

v =

AN
értéket kapjuk. Lényegében ugyanezt az eredményt kapjuk, ha a nemrelativisztikus v = ¢ formulabél indulunk ki;
0
igy szamolva

v = 0,058 ¢ ~ 17400 kTm

tavolodasi sebességet kapunk.
A Hubble-t6rvény kapcsolatot ad meg az extragalatikus objektum r tavolsaga és v tavolodasi sebessége kozott:

km

v= Hr, ahol HQJ?OS'MPC.

Ezek szerint a feladatban szerepld galaxis r = ~ 240 Mpc tavolsagra van téliink; ez kb. 800 millié fényévnek felel

meg.
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