A rozsa két részre oszthato fel; egy kuppalastra és egy gombsiivegre. Egyensily esetén a két rész siulyabol adodoé for-
Gz = Gaxa,
ahol Gy és G a részeknek (az A; o-vel jelolt felsziniikkel ardnyos) stlya, x1 és zo pedig az

pontjanak az elvalaszto siktol mért tavolsaga (lasd az dbrdt). (Mivel a rozsa forgasszimmetr
nyilvan a szimmetriatengelyen helyezkednek el.) Az egyenstly feltétele tehat igy is felirhatd

(1) A1$1 = AQIQ.
gatonyomatékok kiegyenlitik egymast:

A kuppalast felszine (ha az alapkorének sugara y):
(2) Al =TTy,
a tomegkozéppontja pedig (lasd pl. a Fiiggvénytablazat 198. oldalat):

r—~h

(3) o=

Egy r sugartu gombfelilletbdl kivagott, h vastagsaga gombsiiveg felszine (lasd pl. a Fiiggvénytablazat 66. oldalat)
(4) Ay = 27rh,

a tomegkozéppontjanak tavolsdga a korlap kézéppontjatol pedig

(5) To = 5

Ez utobbi agy lathato be, hogy gondolatban szétvagjuk a h magas gémbsiiveget nagyon sok, egyforma vastag gémbdvre.
Ezeknek a gébmbdoveknek a felszine, és emiatt a tomegiik is ugyanakkora, tehat az egész gombsiiveg tomegkdzéppontja a ,kdzépss
gombov” kozéppontjaban, a h felénél talalhaté.

Irjuk vissza (2)—(5) alapjan szamitott értékeket (1)-be:

r—
Ty

vagyis

(6) y
Hatarozzuk meg y-t az dbran lathat6 derékszogd haromszogbdl:
y? =12 — (r—h)®, vagyis y=+/h(2r—h).
Ezt (6)-ba helyettesitve a

h(2r — h) = h?

r—nh
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egyenletet kapjuk. Ebbd&l négyzetre emelés és algebrai dtalakitasok utan kovetkezik, hogy
h3 h? h
10— —-4—+5--2=0.
r3 r2 r
Ez az x = h/r aranyra nézve harmadfoku egyenlet:

1022 — 42?4 5z — 2 = (52 — 2)(222 + 1) =0,



aminek egyik gyoke x = 2/5, a masik két gyoke pedig nem valos.
Az egyensilyban 1év6 test tengelye tehat h/r = 2/5 arany esetén lesz vizszintes.
Filop Sdmuel Sihombing (Pécs, Lewey Klara Gimn., 12. évf.)

Megjegyzések. 1. Ha a fenti gondolatmenet helyett mar a megoldas elején azt tételezziik fel, hogy a rézsa két részének
tomege megegyezik, vagyis hogy G1 = Go, akkor az egyensuly feltétele 1 = xo lesz. Ez a h/r aranyra egy elstfoku
egyenletet jelent:

r—h h
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aminek megoldasa: h/r = 2/5. Visszahelyettesitéssel megkapjuk, hogy ilyen aranyszam esetén A; = Ay, vagyis a kez-
deti feltevésiink helyes volt. Ez azonban nem bizonyitja, hogy mas ardnyszam esetén nem lehet egyensilyban a test
a vizszintes tengelyéllas mellett. A két félrész tomege (és sulyponttavolsaga) altalaban kiilonbozik egyméastol, és csak
h/r = 2/5 aranynal egyeznek meg.

2. T6bb versenyz6 a forgasszimmetridra hivatkozva azt allitotta, hogy az egyensily feltétele ugyanaz, mint ami
a kétdimenzios esetben lenne, amikor az alakzat egy haromszogbdl és egy korcikkbdl dllna. Ez azonban hibds allitas!

3. Erdekes, hogy a haromdimenziés esetben (vagyis egy tomor kup és egy gombszelet sszeillesztésénél) is h/r = 2/5
aranynal lesz a tengely egyensilyi helyzete vizszintes.




