3
a) Legyen d a lemez teteje és a kondenzator fels§ része kozotti tavolsag (esetiinkben d = —dp = 3 cm), a lemez

teriilete pedig A. A kialakul6 elektromos tér olyan, mint amilyen egy Uy fesziiltséggel feltoltott,

A

C = 503

kapacitasu kondenzator belsejében lenne. A kondenzator fels lemezére QQ = C'Uj toltés keriil, az aluminiumlemez felsé
oldalara pedig —@Q). (A lemez belsejében nincs elektromos tér, a kondenzator alsé lemeze pedig toltetlen.)

Az igy kialakul6 ,,4j kondenzator” belsejében E = Up/d nagysaga, homogénnek tekinthets elektromos tér lesz, ami

CU§ 8 AU<o

1
F:—E = =
2Pe=%0 =% dz

er6t fejt ki az aluminiumlemezre. Ha ez az eré nagyobb, mint a lemez
1
G =mg = ogA(dy —d) = 7ogAdy
stlya, akkor a lemez felemelkedik. (o = 2700 kg/ m® az aluminium stirtisége.) Ez akkor kovetkezik be, ha

9 ogd3
U > 1] — 2990 ~ 939 kv,
32 €0

b) Legyen most a tapfesziiltség U, a lemez vastagsaga pedig xdy. A lemez felemelkedésének feltétele:

A 2
F= L% > ogAxdy = G,
2d2(1 — )

vagyis adott U esetén akkor emelkedik fel a lemez, ha a vastagsagat jellemz6 = szamra érvényes, hogy

> z(l — )2

¢) A b) részben kapott egyenlStlenséget a fesziiltségre rendezve:

a3
U> \/90(1—:10)2-“2%00z\/x(l—x)2-62OkV.

1
Az f(z) = \Jx(1 —z)* figgvénynek z* = g—nal helyi maximuma van, és a legnagyobb fliggvényérték a fizikailag

*\ 4 ~
fmax = f(z") =/ 5= ~ 0,385.

(Ezt differencialszamitéassal, grafikus abrazolassal, algebrai atalakitassal, esetleg a https://www.wolframalpha.com/
vagy a geogebra program segitségével lathatjuk be.)
Ezek szerint ha az U fesziiltség nagyobb, mint

értelmes 0 < x < 1 tartomanyban

U* = frmax - 620 kV & 240 kV,

akkor az aluminiumlemez a vastagsagatol fliggetleniil biztosan felemelkedik.
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