Eszkozok: vékony fondl, gyongy, PVC henger, dllviny, szoritédio (a rogzitéshez), dllviny, gyurmaragasztd, hajlékony
vonalzd, hagyomdnyos vonalzd, filctoll (a jeloléshez), stopper.

gyurmaragaszto
PVC henger
szoritédié
fonal
allvany ..
gyongy
A meérési elrendezés Elméleti megfontolds

(az A amplitado méréséhez)

A mérhet6 z ivbol az A amplitadé a kovetkezGképpen szamithato ki: A fonal teljes hossza (a gyurmaragasztotol
a gydngyig):
Rr

L0=7—|—3R.

A fonalnak a hengerre simul6 darabjahoz tartozo szog (radianban):

o =

S

Az amplitudo:
R
A= (Ly—2x)cosa— (R— Rsina) = (% +3R - :10) cosa — R(1 — sina).

Az R sugarat megmeérve, majd x-et valtoztatva és azt is mérve meghatéarozhato az A(x) amplitado.

A mérés menete

1. Elgszor lemértem a henger kiils6 atmérdjét (15,0 cm), ebbdl adodott, hogy a sugara R = 7,5 cm.

2. Rogzitettem a hengert a didra, azt pedig a Bunsen-dllvanyra. A fonalat raragasztottam a ,henger tetejére”
a gyurmaragasztoval, majd rakotottem a gydngyot ugy, hogy a fondl fiiggsleges darabja 3R = 22,5 cm legyen.

3. Ezutan a fonal rogzitési helyétsl kiindulva 2 cm-t6l 10 cm-ig beosztast készitettem 0,5 cm-es osztaskozokkel.
Ehhez a hajlékony vonalzot és a filctollat hasznaltam.

4. Ezt kovetGen az ingat kitéritettem gy, hogy a (feszesen tartott) fonal és a henger legszélss érintkezési pontja
éppen egy beosztésra essen. Itt elengedtem a gyongyot, és mértem 5 lengés idejét.

5. A mérést minden kezddGhelyzet esetén Otszor végeztem el, és a mérési eredményeket, valamint a belsliik szamitott
mennyiségeket tablazatba foglaltam és grafikusan szermléltettem. A tablazat tartalmazta 17 kiilonb6z6 x érték mellett
a kiszamitott a(rad) szoget és az A amplitudot, 5-5 id6meérési adatot, azok 1 lengésre vonatkoztatott atlagat (Taciag),
az idGadatok statisztikus szoraséat, valamint a Tseae lengésidonek és egy 31 hosszlsagi matematikai inga kiszamitott
Ty lengésidejének AT = Tyq1ag — To eltérését. (A tablazatot terjedelmi okokbol nem kozoljiik. — A Szerk.)

6. Abrazoltam a AT/T, relativ eltérés szazalékos értékét az A amplitudo fiiggvényében:
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A mérési hiba becslése

A lengésids hibajat a tobbszori meérés adatainak szérasabol becsiiltem meg. Ez a (statisztikus) hiba kb. 0,4-0,6%
nagysagu volt. (Ennél bizonyara sokkal nagyobb lehet a lengések csillapodasabol szarmazo, de szamszertien nehezen
becsiilhetd szisztematikus hiba.)

A tavolsagmérések bizonytalansaga: AR = +0,1 cm, Az = £0,1 cm, ezekbdl adéddéan a kiszamitott amplitudod
hibdja: AA = 40,2 cm.

A mérési hiba okai:

— Az id6 pontatlan mérése + reakcioidd.

— A hosszusagmeérés pontatlansaga.

— Nem egyforma elengedés a lengés inditasakor (,kis 16kés”).

— Kozegellenallas.

Az eredmények értékelése
1. A grafikonrol leolvashato, hogy kis kezdeti értékek esetén a lengésids jo kozelitéssel valoban a rogzitett felfiig-
gesztést (matematikai) inga T lengésidejével egyezik meg.
2. Nagyobb (a henger sugardval 6sszemérhets, vagy azt szdmottevSen meghalado) amplitudok esetén a lengésid6
hatarozottan eltér Tp-t0l, a szazalékos eltérés és A kozott (jo kozelitéssel) linearis kapcsolat all fenn.
Olosz Adél (Pécs, PTE Gyakorlé Alt. Isk. és Gimn., 12. évf.)

Megjegyzés. A mérés latszolag egyszertd volt, de valojaban tobb — egymésnak részben ellentmond6 — szempont miatt
egyéltalan nem konnyd. A lengésidé pontos meghatérozasat altaldban sok lengés idejének mérése teszi lehetvé. Jelen
esetben a lengés csillapodasa és a periddusidének az amplitadotol valo fliggése azt igényelné, hogy csak kevés (s6t, eset-
leg csak egyetlen egy) lengést vizsgaljunk, ami egyszert stopper helyett elektronikus id6mérést (fénykapu alkalmazasat)
igényelné. Az inga fonalat célszerid igen vékonyra és hajlékonyra valasztani, ennek azonban a szakitészilardsaga szab
hatart. Az inga nehezékét érdemes lenne minél nagyobb témegtinek, de minél kisebb mérettinek valasztani, ezt azonban
az anyaganak strtsége és a fonal szakitoszilardsaga korlatozza. A kozegellenallas hatasa a szokdsos ingds méréseknél
az amplitido6 csokkentésével mérsékelhets; esetiinkben azonban ez sem valésithaté meg, hiszen a mérés célja éppen
a lengésid6é amplitudofiiggésének kimutatasa, és ez a hatas csak nagyobb kitéréseknél mutatkozik szamottevének.



