El6szor vizsgaljuk meg, hogy a gyokjel alatt all6 tort milyen valds z-ekre lesz nagyobb vagy egyenls, mint 0. Ez
csak akkor lehet, ha mindketts pozitiv vagy negativ (a szamlalo lehet 0 is, a nevezs viszont nem).
A szamlalo és a nevezs is szorzattéd alakithato:

2?2 4+22 -3 =(x—1)(z+3),
22 —2x -3 = (x+1)(x—3).
Ha az ezekbdl adodo fliggvényeket abrazoljuk, lathato, hogy a megoldéasok csak a (—oo; —3], a (—1;1], illetve a (3; c0)
intervallumokbol keriilhetnek ki. Indulaskor megengedhetjiik, hogy a szamlalé O legyen, de mivel ekkor az egyenlet
jobb oldala nem 0, ezért sem az x = —3, sem az z = 1 nem gytke az egyenletnek.
Ezek utan szorozzuk meg az egyenlet mindkeét oldalat (z* — 2z — 3)-mal.

Két eset lehetséges: ha negativ, illetve ha pozitiv szAmmal szoroztunk. Vizsgaljuk részletesen elGszor azt az esetet,
amikor 2% — 2z — 3 porzitiv. Ekkor tudjuk, hogy = > 3, vagy = < —1. Beszorzas és rendezés utan azt kapjuk, hogy:

(22 + 22— 3)(2? — 22— 3) — /(22 + 22 — 3) (22 — 22 — 3) — 2 = 0.

Legyen a = /(22 + 22 — 3) (22 — 2z — 3). Igy az egyenlet a kovetkezs lesz:

a’—a—2=0.

Ennek gyokei: a; = 2 és ag = —1. A mésodik gy6k nem megfeleld, hiszen a gyokos kifejezés csak pozitiv lehet. Ebbdl
az kovetkezik, hogy a® = 4. Tehéat a megoldandé egyenlet a kivetkezs lesz:

(2% + 22 — 3)(2* — 22 — 3) = 4.
Ha kibontjuk és 0-ra rendezziik az egyenletet azt kapjuk, hogy:

2 — 102 +5 = 0.
Ez z2-re masodfok:
23,=5+2V5 és a3,=5-2V5.
Ezekbdl négy gyokdt kapunk:

21 =\5+2V5, xa=—-\5+2V5, a5=15-2V5, x4=-15-2V5.

Koziliik azonban csak ketts esik megfelel§ intervallumba, igy csak az x1 = \/5+ V5 és az x3 = —\/5+2V5

megoldésai az eredeti egyenletnek.

Most nézziik meg, mi torténik akkor, ha a nevezs, amivel szorzunk negativ. Mivel a gyokjel alatt pozitiv szam (vagy
0) lehet, ezért az 22 + 2x — 3 is negativ. Ekkor az egyenlet Ggy néz ki, hogy (—1)-et kiemelve tudjuk az (z* — 2z — 3)-at
a gyokjel al4 vinni:

(2% + 22 — 3)(2® — 20 — 3) + /(22 + 22 — 3)(22 — 22 — 3) —2 = 0.
Igy a gyokjel alatt két negativ szam szorzata all, ami adhat Gjabb megoldasokat. Ismét 1j ismeretlent bevezetve: legyen
b= /(22 + 2z — 3)(22 — 22 — 3). A kapott egyenlet most

B>+b—2=0.

Ennek pozitiv megoldasa csak b = 1 (a b = —2 értéket nem veheti fel a gyokos kifejezés). A megoldand6 egyenlet

az lesz, hogy: } ,
z* — 102" 4+ 8 = 0.

Ezt x2-re megoldva kapjuk, hogy:
22 =5+VI1T é x2=5-I17.
Ebbél azt a 4 gyokot kapjuk, hogy:

T = 5+\/ﬁ, T9 = — 5+\/ﬁ, Tr3 = 5—\/1_7, $4:—\/5—\/1_7.
Ezek koziil csak ketts esik megfelels intervallumba, az x5 = \/5 — V17 és az Ty =—1\/5— V7.

Tehat az eredeti egyenletnek Osszesen 4 gyoke van:
1 =\/5+2V5, xa=-\5+2V5, x3=1\/5—-V17, x4=—\/5-V1T.
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Megjegyzés. A leggyakrabban el6fordulé hiba a dolgozatokban és altalaban is az, hogy azt a két megoldast is ado
esetet figyelmen kiviil hagyjak, amikor mindkét masodfoku kifejezés negativ értéket vesz fel.



