A csavarvonal alaki palyan lecsiszo bob sebessége fokozatosan novekszik, emiatt egyre nagyobb lesz a jarmitivet
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a palyahoz szorit6 ,nyomoerd”, és ezzel ardanyosan novekszik a sturlodasi erd is. Az allandosult (maximalis) sebességnek
megfelels allapotban (amit a bob természetesen nem ér el, csak megkozeliti azt) a surloédasi ers megegyezik a nehézségi
er$ érint6 irdnyd komponensével, a ,mozgatderGvel”.

Jeloljiik a csavarvonal érintGjének a vizszintes sikkal bezart szogét a-val!

1. dbra

Mivel a csavarvonal vizszintes vetiiletének sugara r = d/2, a gorbe meredeksége:

h P _ o
(1) tga = Py ebbsl a =2,73°.

A mozgatoers (ha a bob és az utasanak egylittes tomege m) az mg nagysagu nehézségi erének a mozgas irdnyaba es6
Osszetevije

(2) G = mgsina,
a palya érintGjére merdleges komponense pedig
(3) Gy = mg cos a.

Jeloljiik a jégpalya altal a bobra kifejtett nyomoéerst IN-nel, aminek a palya érintGsikjaba esd, de az érintére merdleges
komponense N7, az erre merdleges (a csavarvonal fiiggsleges tengelye felé mutato) Osszetevije pedig Na. A surlodasi
erd:

(4) S = u|N| = p\/Nf + N3.

Megjegyzés. Feltételezziik, hogy a jéghegyben az alagit kor keresztmetszetd, igy a kanyarodé bob a szabadtéri palyakhoz
hasonléan ,be tud allni” a palya megfelel§ részébe.
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2. dbra

A mozgasegyenletek (a 2. dbrdn lathato iranyokban):
(5) G1—-5=0,
(6) Go — Ni =0,
2
M (Vmax COS V)

(7) Ny = .



Felirhatjuk még a munkatételt a vizszintes palyaszakaszon torténé fékezédésre:

1
(8) HMg - S = SV

Az (1)—(8) osszefiiggésekbdl algebrai atalakitdsok utan p-re a kovetkezs (hidnyos) negyedfoku egyenletet kapjuk:
s?costa ,

z T 12 cos? a — sin?

16 a=0,

ami x = p’-re nézve masodfoka. Az adatok behelyettesitése utan ezt kapjuk:
11611,14 2% + 0,997 72 — 0,002 27 = 0.

Ennek pozitiv gyoke: z = 4 - 1074, ahonnan a csuszasi sirlodasi egyiitthato = 0,02. A bobok legnagyobb sebessége
(8)-bol szamolhato:
k
Umax = V/21gs = 10,4 L 37 =
s h
Madcsai Ddniel (Keszthelyi Vajda J. Gimn. 10. évf.)
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