I. megoldas. Azt allitjuk, hogy k matematikus 2"~ !-faleképpen tud bekoltozni a szobékba. Ezt teljes indukcioval
bizonyitjuk.

k = 1: Egy ember egy szobaba csak 1 = 2° = 2!~ !_faleképpen koltozhet be.

k = 2: Az els6 ember bekoltozik valamelyik szobaba a kett koziil, a masodiknak mar nincs valasztasa, tehat
2 = 2 = 227 1_feleképpen tudnak bekdltozni.

Most tegyiik fel, hogy valamely k-ig (k > 2) minden pozitiv egészre igaz az allitdsunk. Megmutatjuk, hogy ekkor
(k + 1)-re is igaz, vagyis k + 1 matematikus 2*-féleképpen tud bekoltézni a szobakba.

Ha az els6 ember a sajat szobajaba (az els6 szamuba) megy, akkor utdna mindenki a neki kijel6lt szobaba fog
menni, tehat ez egyféle bekoltozés.

Ha az els6 ember az n-edik szobaba megy (2 < n < k+ 1), akkor egészen az (n — 1)-edik emberig mindenki més el
tudja foglalni a sajat szobajat. Foglalkozzunk a tobbi matematikussal, akiknek szama (k+ 1) — (n —1) =k —n + 2.
Az n-edikként érkezének az elsé foglalta el a szobajat, a tobbieké viszont még szabad. Vegyiik észre, hogy éppen olyan
helyzetben van ez a k — n + 2 matematikus, mintha csak 6k lennének a szallodaban, és elGttiik senki sem érkezett
volna. Mindenkinek megvan az elére kijelolt szobaja: értelmezhets Ggy, mintha az n-edik emberé lenne az 1. szoba, 6
érkezne elsének, és neki felejtette volna el a recepciés megadni az utasitast. Vagyis ha az els6 ember az n-edik szobaba
megy (2 <n < k+1), akkor a t6bbiek o(k=n+2)=1_faleképpen foglalhatjak el a szobékat (az indukcios feltevés miatt).

Mivel n értéke 2 és k + 1 kozott barmi lehet, igy ezeket Osszegezve kapjuk meg, hogy k + 1 matematikus hanyféle-
képpen valaszthat szobéat:

k+1 k+1
1 + Z 2(16777.4’2)71 =1 + Z 2k7n+1 —
n=2 n=2

=14+ @ k22l 20 =14 (28 —1) =28

Tehat 2%9-féleképpen koltozhetnek be a szobakba a vendégek.
Weisz Maté (Szegedi Radnoti Miklos Kis. Gimn., 10. évf.)

II. megoldas. Megvizsgalom a lehet&ségek szamét Ggy csoportositva, hogy hany ember nem keriilt arra a helyre,
ahova szantéak:

— Ha minden ember oda keriilt, akkor az els6 ember az els§ szobaba ment, ez 1 lehetGség.

— Pontosan 1 ember nem Kkeriilhetett rossz helyre.

— 2 ember keriilt rossz helyre, ha az els6 vendég az n. szobat foglalta el (2 < n < 100), majd az n. vendég az els6

szobat valasztotta. Ez 99 = <919) lehet&ség.

— 3 ember nem keriilt j6 helyre, ha az els6 ember elfoglalta az n. szobat (2 < n < 99), az n. ember elfoglal egy
m. szobat (n < m < 100), az m. ember pedig az els6t. Ez annyi lehetGség, ahanyféleképpen 2-t61 100-ig 2 szobat ki

99
tudunk valasztani, ahol a kisebb szam n-nek, a nagyobb m-nek felel meg, vagyis ( 9 > lehetdség.

— Hasonloan gondolkodva: ha x ember keriilt rossz helyre (2 < x < 100), akkor a szobak koziil 2-t61 100-ig = — 1
ember nincs jo helyen, hiszen z > 1 esetén az els6 szobaban nem az els6 vendég foglal helyet. A 99 szoba koziil (z—1)-et

99
( 1) -féleképpen lehet kivalasztani. Minden ilyen lehet&ség egyféleképpen valosulhat meg, hiszen ha sorban vessziik
T —

a ,rossz’ szobakat, akkor a bent laké vendégek érkezésének sorszama is névekvé sorrendbe keriil, mivel minden vendég
csak a sajat, vagy nala nagyobb sorszamu szobdaba mehetett, mert a tobbit addigra feltoltotték.

99 99 99 99
Az Osszes lehetGség szama tehat: 1 + ( 1 + (2) + 3) +...+ (99 .

99 99 99 99 99 99
Mivel 1 = (0>, igy a lehet&ségek szama (O) + ( 1) + (2) + (3) + ...+ (99), ami a Pascal-haromszog

100. soraban 1év6 szamok Osszege. Az els6 sorban az Osszeg 1; és utdna minden egyes szam az alatta 1évS sorba két
szamhoz adodik hozza, tehat a szamok Gsszege lefelé mindig megkétszerezadik, a 100. sorban 299,
Tehat 2°9-féleképpen koltozhettek be.

Vida Tamds (Gyor, Kazinczy F. Gimn., 10. évf.)

III. megoldas. Legyen a lehetséges bekoltozések szdma n darab matematikus esetén C,,. Nyilvanvalé, hogy C; = 1.
n matematikus esetén, ha az elsé matematikus az els6 szobaba koltozik be, akkor mindenki egyértelmtien bekoltozik
az érkezésének megfelel§ szobdba. Ha az elsé matematikus bekoltozik a k-adik szobaba (2 < k < n), akkor az els utani
k—2 matematikus egyértelmiien be tud koltozni az érkezésének megfelels szobaba. A maradék n—k+1 matematikusnak
adott az 1., (k + 1)-edik, (k + 2)-edik, ..., n-edik szoba a bekoltozésre. Ekkor tekintsiik a szobaszamokat 1, 2, 3, ...,
(n — k + 1)-nek. Ekkor az els6 matematikus tetsz6leges szobaba koltozik be, a tobbi pedig a feladat szovegének



megfelelGen, tehat ekkor C,,4—1-féleképpen tudnak bekoltdzni a matematikusok. igy

Ch=1+ Cn—2+1 + Cn—3+l +...+ Cn—n—i—l =

n—1
:1+On,1+Cn,2+...+Ol:1+ZCZ-.
=1
Ebbdl )
Cn,1 :1+ZO’U
=1
és igy

n—1 n—2
Co=1+Y Ci=14> Ci+Ch1=2-Cy1.
i=1 i=1
Tudjuk, hogy C; = 1, igy C,, = 2"~ L.
Ebbdl pedig kovetkezik, hogy 100 matematikus esetén a lehetséges bekoltozések szama 2%°.
Gyorffi Addm Gyirgy (Miskolc, Foldes Ferenc Gimn., 9. évf.)

IV. megoldas. Vegyiink egy tetszéleges 100 jegyt kettes szamrendszerbeli szdmot. Minden szdmjegy azt jeloli,
hogy az adott ember j6 szobaban van-e: a 0 azt, hogy j6 ember van a szobaban, az 1 pedig azt, hogy nem.

Ha az els6 szamjegy 0 (balrdl nézve), akkor minden szamjegy 0, mert ha az els6 ember j6 helyre ment, akkor méar
mindenki mas is.

Ha els6 szamjegy 1 (balrol nézve), akkor ez azt jelenti, hogy az els6 ember nem jo szobaba ment. Ha az z-edik
szobdba ment, akkor x és az 1 szadmjegy kozott csupa 0 van.

Ugyanigy, ha az n-edik ember az i. szobat valasztja (ahol @ # 1 és n > 1), akkor ¢ > n és az n és ¢ sorszamu
szamjegyek kozott minden szam 0 lesz. Ha az n-edik ember az 1-es szobat valasztja, akkor minden n feletti szamjegy
0 lesz.

Olyan nem fordulhat el§, hogy az els6 szamjegy 1 és a tobbi 0, mert az elsé ember elfoglalja valakinek a szob&jat.

Ilyen médon minden ilyen kettes szamrendszerbeli szambol egyértelmtien kiszamolhat6, hogy ki melyik szobaba
ment és forditva: abbol, hogy ki melyik szobaba ment, leirhaté pontosan egy kettes szamrendszerbeli szam.

(P1. 100100100110100. ..0010: Az 1. ember a 4. szobaba ment, a 4. ember a 7. szobédba, a 7. ember a 10. szobéba,
a 10. ember a 11. szobaba, a 11. ember a 13. szobaba, ..., a 99. ember az 1. szobaba. Mindenki mas a sajat szobajaba
ment.)

Osszesen tehat 2% — 1 + 1 = 2% eset van.

Fraknoi Addm (Budapest, Jedlik Anyos Gimn., 11. évf.)

V. megoldas. Tekintsiik a feladatot altalanosan: n egy adott pozitiv egész, és n matematikus érkezik a szallodaba,
1-t6l n-ig szamozott szobakba a feladatban leirt modon. Teljes indukcioval belatjuk, hogy ekkor a vendégek 2"~ *-féle
sorrendben koltozhettek be a szobakba. Ez n = 1 esetén nyilvanvaloan igaz, hiszen 1 ember csak egyféleképp koltozhet
be az egyetlen szobaba.

Tegyiik fel, hogy egy adott n pozitiv egészre belattuk, hogy n vendég 2"~ !-féleképpen koltozhet be a leirt modon.
Ezt felhasznalva szamlaljuk Ossze, hanyféleképpen koltozhet be n + 1 matematikus.

Megfigyelhet, hogy az n+ 1. matematikus vagy az egyes szami, vagy az (n + 1)-es szamu szobaba koltozhetett be,
hiszen ha az i. szdmu szoba 2 < i < n-re még szabad az i. matematikus érkezésekor, akkor 6 ide koltozik, és elfoglalja
azt, tehat az (n + 1)-edik vendég mar nem koltozhet ide.

Az olyan bekoltozési sorrendek szama, melyekben az n + 1. matematikus az (n + 1)-es szobaba keriil, éppen 2"
hiszen ekkor az elsé n vendég beérkezési sorrendjére igaz, hogy az elsé vendég egy tetszbleges, 1-t6l n-ig szamozott
szobaba kolt6zott, a tobbi vendég pedig, ha tud, a sajat sorszamaval megegyez6 szobaba, egyébként pedig egy tetszo-
leges, 1-t6l n-ig szdmozott szobéaba keriil, ami éppen az indukcids feltevésiink altal megszamolt (azaz az n vendégre
vonatkoz6) sorrendek szama.

Most tekintsiink olyan sorrendeket, melyekben az n + 1. matematikus az 1-es szobédba keriil. Vegyiink egy ilyen
sorrendet, és tegyiik fel, hogy benne az i. vendég koltozott az (n + 1)-es sorszamu szobaba (ahol 1 < i < n a feltevés
szerint). Tekintsiik azt a sorrendet, melyben minden vendég ugyanabba a szobéba keriil, kivéve az i. és az utolsd
vendéget, mert ezek szobait felcseréljiik (tehat az i. vendég az l-es szobaba, az n + 1. vendég pedig az (n + 1)-es
szobaba keriil). Az igy kapott sorrend tovabbra is a feltételeknek megfelels, hiszen ¢ # 1 esetén az i. vendég az eredeti
sorrendben sem az i. sorszamu szobaba keriil, azaz tetsz6legesen valaszthat szobat, akar az elsét is, ¢ = 1 esetén pedig
az els6 vendég egyébként is tetszblegesen valaszthat. Az i. vendég el6tt érkezdk tovébbra is szabalyosan koltoznek be,
és az utana kovetkezdk is, hiszen i < j < (n 4 1)-re a j-edik vendég nem koltézhet az (n + 1)-es szamu szobéba,
mert ekkor az n + 1. vendégnek nem lenne helye (az 1-es és az (n + 1)-es szoba is foglalt lenne méar, ami nem lehet).
Igy tehat minden sorrendhez, melyben az n + 1. matematikus az 1-es szobaba keriil, rendelhets egy olyan, melyben



az (n + 1)-edikbe keriil. Ugyanez a hozzarendelés visszafelé is elvégezhets: ha az (n + 1)-edik matematikus az (n + 1)-
edik szobaba koltozik, és az i-edik vendég az egyes szobaba, akkor az § szobaikat kicserélve ismét megfelel§ sorrendhez
jutunk. Kénnyen lathato, hogy ezek a hozzarendelések egymaés inverzei, igy azon sorrendek szama, melyekben az n+1.
matematikus az egyes sorszamu szobaba koltozik, ugyanannyi, mint melyekben az (n + 1)-es szamuba, azaz on—1,
A kett6t Osszevetve kapjuk, hogy n + 1 matematikus éppen 2 - 2"~ = 2"-féleképp koltozhet be. Ezzel az indukcios
lépést belattuk.

Az eredményt n = 100 esetén alkalmazva kapjuk, hogy 100 matematikus 2°9-féleképp koltozhet be.

Schrettner Jakab (Szegedi Radnoti Miklos Kis. Gimn., 11. évf.)



