I. megoldas. Nevezziik banddnak (n-dimenzios, —1, 0, 1 szamokbol allo) vektorok egy olyan haromelemt halmazat,
amelyben a harom vektor dsszege 0. Legyen & az a tetszéleges n és m dimenzioja a és b vektorokra értelmezett mivelet,
amelynek eredménye az az n + m dimenziéju vektor, amelynek elsé n koordinataja megegyezik a koordinétaival,
a tovabbi koordinatai pedig b koordinataival. Az n szerinti indukciéval megmutatjuk, hogy az Osszes n-dimenzios
(0, £1 elemiti) vektorok halmaza 3"~! darab, paronkent diszjunkt banda egyesitése. Az n = 1 esetén ez nyilvanvaloéan
igaz: egyetlen banda van, a {—1,0,1}. Tegyiik fol, hogy n = k-ra igaz az allitds. Az n = k + 1-re belatando tekintsiink
egy, az n = k esethez tartozo felosztasban szerepls { A, B, C'} bandat; ebbdl a kovetkezs, n = k+ 1 dimenzios bandakat
hozzuk létre:

{A90,Ba1,Cod -1}, {A®-1,B®0,Ca 1}, {A®1,Bd —-1,C® 0}.

Ezzel (az indukcios feltevés alapjan) 3 - 3F=1 = 3% darab k + 1 dimenzi6s bandat konstrualtunk, amelyek paronkent
diszjunktak, igy osszesen 3 - 3* = 3**1 darab kiilonboz6 vektort tartalmaznak, tehat az Osszeset.

A feladat allitasa ebbdl méar egyszeriien kovetkezik, hiszen a kdvetelmény szerint minden bandabol legfeljebb két
vektort valaszthatunk, és a bandék szama 3" 1.

A bizonyitott becslés éles: ha az Gsszes olyan vektort tekintjlik, aminek az els§ koordinataja 1 vagy —1, a tobbi
pedig (0, 1 és —1 koziil valasztva) tetsz6leges, akkor ezek szdma éppen 2 - 3"~1 és semelyik haromnak az Osszege nem
nulla.

Noszily Aron (Debrecen, Fazekas Mihaly Gimn., 10. évf.)

II. megoldas. Az I. megoldasban bandaknak nevezett harmas csoportokba sorolast egyszeriibben is kaphatunk
a kovetkez6 modon. Mindegyik (n dimenzids, a 0, 1, —1 elemekbdl képzett) vektorhoz adjuk hozza a csupa 1-esbél allo
(n dimenzios) e vektort, a koordinatak Gsszeadasat modulo 3 végezve. (Vagyis0+1 =1, —14+1 =0, 1+1 = —1 szerint.)
Ezzel paronként diszjunkt, {v,v+e, v—e} tipust vektor-harmasokhoz jutunk, amelyek elemei a benniik levs barmelyik
vektorbol az e legfeljebb kétszeri hozzaadasaval elGallithatok, a harom vektor 6sszege pedig v+(v+e)+(v—e) = 3v = 0.

Schifferer Andrds (Kaposvar, Tancsics Mihaly Gimn., 12. évf.)



