A bal als6 és a jobb fels csticsot 6sszekots atlo n — 1 vizszintes és k — 1 fiiggdleges racsegyenest metsz a téglalap
belsejében. Pontosan akkor halad at egy, a jobb fels6 sarokban 1év6t6l kiillonbo6zs (racs) egységnégyzet belsején, ha
annak jobb oldali fiiggsSleges vagy felsé vizszintes oldalat metszi.

E metszéspontok szdma Gsszesen (n — 1) + (k — 1) = n + k — 2. Azonban két ilyen metszéspont egybe is eshet; ez
éppen akkor kovetkezik be, amikor az 4tl6 a téglalap belsejében 1év6 racsponton halad at. Egy ilyen racspont a téglalap

n k
bal also6 csiicsaval egy n; x kj-es racstéglalapot hataroz meg, ahol — = —, azaz
ni 1

nki =mk, é 1<n;<n, 1<k <k egészek.
Jelolje n és k legnagyobb kozos osztojat d, ekkor
n=dn*, k=dk*, aholn* és k* relativ primek.
A korabbi osszefiiggésbe helyettesitve:
dn*ky = nidk™, azaz n'ky = nik*.

Ebbdl kovetkezik, hogy nik* oszthato n*-gal, ami a relativ primség miatt csak akkor kovetkezik be, ha ny oszthato
n*-gal: n; = an®, ahol x pozitiv egész, és n*r < n = dn* miatt 1 < z < d; emiatt ky = zk™.

A téglalap atlojara es6 belss racspontok szama tehat megegyezik x lehetséges értékeinek szamaval, d—1-gyel. Ennyi
egységnégyzetet az n+k—2 formulaban kétszer szamoltunk, igy — az eddig kihagyott jobb fels6 sarok egységnégyzetével
egyiitt — az atlo (n+k —2) — (d—1) + 1 =n + k — d egységnégyzet belsején halad keresztiil.

Feladatunk ilymodon n+ k — d = 2018 pozitiv egész megoldasainak szamat kérdezi, ahol (n, k) = d és n > k. Mivel
d az n-nek és a k-nak is osztoja, azért d | 2018 = 2 - 1009. Az 1009 prim, igy d szobajovs értékei: 1, 2, 1009 és 2018.

1.Had =1, akkor az n+k = 2019 = 3-673 egyenlet (n,k) = 1, n > k > 1 megoldasainak szamat keressiik. A relativ

primség feltétele nélkiil a megoldésok szama 1009 lenne. Ezek koziil azonban nem megfeleléek azok, amelyeknél n és

1009 1009
k is oszthat6 3-mal, 673-mal vagy 2019-cel. Az ilyen megoldasok szama rendre [T} =336, [——| = 1, illetve

673
1009
[m} =0, igy a valamennyi feltételnek eleget tevé megoldasok szama ebben az esetben 1009 — (336 + 1) +0 = 672.

2. Ha d = 2, akkor az n+ k = 2020 = 2%-5-101 egyenlet (n, k) = 2, n > k > 1 megoldéasainak szamat keressiik. Ez
nyilvan ugyanannyi, mint az = + y = 1010 = 2 - 5 - 101 egyenlet (z,y) = 1, 2 > y > 1 megoldasainak a szdma. Az els6
esetben alkalmazott szadmolashoz hasonléan ez

o (2] )~ (- - ) - (2

3. Ha d = 1009, akkor az n+k = 3027 = 3-1009 egyenlet (n, k) = 1009, n > k > 1 megoldéasainak szaméat keressiik.
Az el6z6 esethez hasonléan ez ugyanannyi, mint az x + y = 3 egyenlet (z,y) = 1, x > y > 1 megoldasainak a szama,
ami nyilvan 1.

4. Ha d = 2018, akkor az n + k = 4036 = 4 - 1009 egyenlet (n,k) = 2018, n >
> k > 1 megoldéasainak szamat keressiik, ami 1, hiszen csak n = k = 2018 felel meg.

A négy esetet Gsszegezve, a feladatnak eleget tevd szamparok szdma 672 + 200+ 1 + 1 = 874.

Dobréontei David Bence (Péapa, Tirr Istvan Gimn. és Koll., 12. évf.)
megoldésat felhasznalva

Megjegyzés. Ha az m > 2 egész primtényezGs alakja n = p{* - py® - ... - pi¥, akkor barmely m darab egymast
kivets egész szam koziil az m-hez relativ primek szama p(m) = p3*~H(py — 1) - p3> *(pa — 1) - ... - pP* (pr — 1). (Ezt

a megoldéasban is t6bbszor hasznalt szita formula segitségével (is) bizonyithatjuk.) A fenti megoldasban mind a négy
esetben egy x + y = m tipusu egyenlet olyan egész megoldasainak szamat kerestiik, ahol (z,y) =1 és x >y > 1. Itt

1<y< [%], és az (x,y) = 1 feltétel pontosan akkor teljesiil, ha (y, m) = 1. Ennek figyelembevételével t6bb megoldo
is a ¢(m) képletének alkalmazasaval ért célba.



