I. megoldas. Jeloljiik a nagy kor kdzéppontjat O-val, az a pontja pedig, amelyiket a kerék kijelolt keriileti pontja
(M) valamikor (a kezdshelyzetnek tekintett pillanatban) elért, legyen A. Megmutatjuk, hogy az M pont az OA
sugarhoz tartoz6 atmérén mozog oda-vissza.

Ha a kis kerék kozéppontja a kezdShelyzethez képest ¢ szoggel elfordul a nagy kor kézéppontja koriil, a két kor
érintési pontja B-be keriil (1. dbra). A kis kor és az OM egyenes metszéspontja az egyenld szart OO; M haromszoget
jeloli ki, amelynek O;-nél levé kiils6 szoge 2¢. Igy a BM koriv hossza megegyezik a BA koriv hosszaval, hiszen
a sugarak ardnya 1 : 2. Az M pont tehat megfelel a csiuszasmentes gordiilés feltételének, vagyis tekinthets a kis kerék
kezdetben A-ban levs keriileti pontjanak a kerék elforduldsa uténi helyzetben.

Megjegyzés. Ha a gordiilés egyenletes, vagyis ¢ = wt, akkor
OM = 2R cos ¢y = 2R coswt,

tehat M mozgéasa 2R amplitidoji, a kerék gordiilésével azonos periddusidejd harmonikus rezgémozgds.

Marko Péter (Gy6r, Révai Miklos Gimn., 10. évf.)

1. dbra 2. dbra

II. megoldas. Tekintsiik az R sugara gordils kerék tetszoleges helyzetét (2. dbra). A kerék keriiletének kiszemelt
P pontja és a nagy kor O kozéppontja kijeloli a 2R sugara kor AB atmérsjét. Megmutatjuk, hogy a kerék gordiilése
sordn a P pont nem tavolodik el az AB egyenestdl, mindvégig rajta marad azon.

A kerék mozgasa két részbdl tehetd Ossze. Egyrészt az O’ kdzéppontja valamekkora w szogsebességgel elfordul
a nagy kor O kozéppontja koriil; ebb6l a mozgasbol szarmazéd sebessége v = Rw. Masrészt a kerék ugyancsak w
szogsebességgel, de az ellenkezd iranyban forog a sajat (O') kozéppontja koriil; a keriileti pontjainak, igy P-nek is
az ebbdl szarmazo6 sebessége Rw.

Megjegyzés. A kétféle mozgas szogsebességének egyenlé nagysagat jol mutatja az tény, hogy a kerék C pontjanak ereds
sebessége — a csUszasmentes gordiilés miatt — nulla. A kerék C pontja (ami tényleges anyagi pont) nem tévesztends oOssze
a kerék és a nagy kor pillanatnyi érintkezési pontjaval, amit mindig méas és mas anyagdarabkak jeldlnek ki, és amelyik pont nem
is mozdulatlan, hanem w’ = w/2 szdgsebességgel , jar korbe” az O pont koriil.

A kétféle mozgasbol adddo sebességvektor nagysaga és az AB atmérdvel bezart szoge ugyanakkora, emiatt az AB-
re merGleges v sebességkomponensek is egyenlé nagysaguak (de ellentétes iranytak). Ezek szerint a P pont nem
tavolodik el az AB egyenestsl, a kerék gordiilése soran mindvégig azon marad.

Tallosy Péter (Szeged, Dugonics Andras Piarista Gimn., 8. évf.)
dolgozata alapjan

IIT1. megoldas. Tekintsiik a gordiils kerék valamelyik (a 8. d@brdn vastagabban jelolt) helyzetét! A mozgéas pillanat-
nyi forgasi kozéppontja (in. momentan centruma) a két kor érintkezési pontja, vagyis C, hiszen ezen pont sebessége
nulla. A kerék kijelolt keriileti pontjanak (P) sebessége merdleges CP-re, tehat atmegy a nagy kor O kozéppont-
jan, hiszen a kis kerék hatarvonala az COP haromszog Thalész-kore. Ezek szerint a P pont sebessége mindvégig
az O kozéppont felé, vagy azzal ellentétes irdnyba mutat, a P pont palydja tehat a nagy kor egyik dtmérGje.

3. dbra



(G. P.)

Megjegyzés. Amikor egy Ri1 sugard kor keriiletének bels6 oldalan cstszasmentesen gordiil korbe egy masik, Ry < R; sugart
kor, akkor a belsd kor egy pontja altal leirt palyat hipocikloisnak nevezziik, aminek a pontjait — alkalmasan valasztott koordinata-
rendszerben — a kévetkezSképpen szamithatjuk ki:

z(t) = (R1 — R2) cost + R cos @7
2

y(t) = (R1 — R2)sint — Ry sin @
2

Amennyiben Ry = 2R és R2 = R, a hipociklois elfajult lesz, y(t) = 0 egyenletd egyenessé valik.
Bdnyai Kristéf (Miskolc, Herman Ott6 Gimn., 9. évf.)



