Eszkozok: f6tt tojas, tolomeérd, stopper, mérdszalag, histd, allvanyok, vékony fonal, ragasztoszalag, a tojasnal kisebb
tomegd suly.

A mérés menete: A tojas hosszanti tengelyén keresztiilsziurtam a hastit. A hastd végeit egy-egy allvanyra rogzitet-
tem, figyelve arra, hogy a td vizszintes legyen. A tojasra a kozepénél ragasztoszalaggal rogzitettem a fonalat, aminek a
végére kotottem a sulyt. A fonalat feltekertem a tojasra (végén a sillyal) majd egy bizonyos h magassaghol elengedtem
a sulyt, és mértem a leérkezésének ¢ idejét.

Harom magassagbol inditottam a mozgast és mindegyiknél haromszor mértem az idSket. Ezen idGtartamok &t-
lagabol kiszamitottam a mozgés atlagsebességét, majd a tojas sugardnak (R) ismeretében a meghataroztam a tojas
tehetetlenségi nyomatékat.

Meérés elmélete: Feltételeztem, hogy a rendszer mechanikai energidja allandonak tekinthetd:
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FEmech. = allando, vagyis ~ mgh = §®w2 + §mv2'

Mivel ismerjiik a szogsebesség és a nehezék sebessége kozotti
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kapcsolatot, valamint az egyenletesen gyorsulé mozgas h/t atlagsebessége és a végsebessége kozotti Osszefliggest:
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ezekbdl kifejezhetjiik a tehetetlenségi nyomaték keresett értékét a mérheté mennyiségekkel:
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Meérési eredmények. ElGszor megmeértem, hogy

— a tojas tomege: M = 0,069 kg,

— a nehezék (suly) tomege: m = 0,02 kg,

— a tojas legnagyobb ,sugara” a szimmetriatengelyére mergleges irdnyban: R = 2,58 cm,

— a tojas ,hosszmérete”: 2a = 5,9 cm. (Erre a méretre a kiértékelésnél nem volt sziikség.)

A mért idGtartamokat, azok atlagat, a bel6liikk szamolt tehetetlenségi nyomatékokat, azok atlagat és az atlagtol
valo eltéréseket (a statisztikus hibat) az alabbi tablazat mutatja. A mérés pontossagéarol a statisztikus hiba abszolat
értékének atlaga ad felvilagositast. (Az eltérések négyzetének atlagabol, a szorasnégyzetbdl is lehet kovetkeztetni a
meérés pontossagara.)

hlem| | t[s] | Z[s] | ©[kgm?®] | Okgm®] | [AO|[kgm?] | [AO[[kgm?]
0,42
1.| 50 [0,52]0,51]206-107° 12-1077
0,58
0,63
2.1 7 [060]061|1,90-107°|1,94-107° 4.1077 4.1077
0,61
0,74
3. 100 [0,67]0,70 | 1,86-107° 8.1077
0,70




Osszefoglalva a mérés eredmeényét megéllapithatjuk, hogy az adott (viszonylag nagy méret() tojas tehetetlenségi
nyomatéka a szimmetriatengelyére vonatkoztatva:

Otojas = (1,9£0,1) - 1075 kgm®.

A becsiilt hiba nagysagat azért adtuk meg a statisztikus bizonytalansag kb. kétszereseként, mert a statisztikus hiba
mellett a mért mennyiségek (idGtartamok, tavolsagok, a tomeg mérésének leolvasasi hibaja és a szisztematikus hibak
(pl. a tengelysurlodas és a légellenallds), tovabba emberi tényezok (reakci6idd, tévedések) is felléphetnek.

Osszehasonlitds egy elméleti értékkel: Ha feltételezziik, hogy a f6tt tojas homogén anyageloszlasi, tomor test,
amelynek az alakja R, R és a féltengelyt forgasellipszoiddal kozelithetd, akkor a tehetetlenségi nyomatéka

2
Oelmeleti = gMR2 =1,85-10"° kgm?.

Ennek az elméleti becslésnek is van (az M és R mennyiségek mérési pontatlansaga miatt) hibédja, ez kb. 1%-os lehet.
Ezt noveli még a tojas alakjara és a tomegeloszlasara tett feltevésiink bizonytalansaga. Osszahasonlitva a mért és
a szamitott tehetetlenségi nyomatékokat megéllapithatjuk, hogy azok a mérési hibahataron beliil megegyeznek, ez a
feltevéseink jogossagit tamasztja ala.

Varga Aron (Keszthelyi Vajda Janos Gimn., 10. évf.)



