a) Legyen a viz nyomaésa a fels¢ dugattytnal p, és tételezziik fel, hogy a rud K erdvel hiizza lefelé a fels6 dugattyut.
Irjuk fel az egyensulyban lévé felsé dugattytira a dinamika alapegyenletét:

(1) OZpAl—poAl—K:O.

A fels6 dugattyi K er6vel hiuzza a rudat felfelé, és mivel a rud gyorsulasa is nulla, ugyanekkora K nagysagu erével
kell hiizza az als6 dugattyta a rudat lefelé. Ezek szerint — Newton III. torvénye alapjan — a rad is K erével hat az alsé
dugattytra, ekkora erével hizza azt felfelé.

Az als6 dugattyira felirhato (egyenstlyi) egyenlet:

(2) (p+ 096) As — poAs — K = 0.

(Felhasznaltuk, hogy a folyadék nyomdsa az aljan a hidrosztatikai nyoméasnak megfelel6 pgf értékkel nagyobb, mint
a tetejénél.)
Az (1) egyenletet (2)-bél kivonva kapjuk, hogy:

p(A1 — Az) + po(A2 — A1) — 09l Az = 0.
Ebbdl a folyadék nyomasa a fels6 dugattyi kozelében:

ogl

Al A A2 + Do,

b=

amit a fels6 dugattyura felirt (1) egyenletbe behelyettesitve a rudat feszits huzoerdre
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adodik. Mivel K > 0, a radban — a feltételezésiinkkel 6sszhangban — valoban hizderd alakul ki. Az is lathato, hogy £
értékének novelésével a folyadék p nyomésa is és a rudat feszité K er6 nagyséiga is egyre nagyobb lesz.

b) Az el6z6 feladatrészhez hasonloan, annak jeloléseivel oldjuk meg ezt az esetet is. Elgbb a fels6, majd az also
dugattytra felirva az egyensily feltételét:

(1) 0= pAs — pods — K = 0,

Ebbdl a folyadék nyomasa a felsé dugattytunal:
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Mivel most K < 0, a rudban ténylegesen nyomoero hat, és p < po.
Erdekes helyzet all el6, ha ¢ ,yviszonylag nagy”. Ha
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akkor (formalisan) negativ nyomasértéket kapunk, aminek nincs fizikai értelme. Ilyen esetben a folyadék a fels§ du-

gattyu kozelében mar korabban forrni kezd, a témegkdzéppontja egyre lejjebb keriil, és a gravitacios helyzeti energia-
janak csokkenése fedezi a forrashoz sziikséges belsGenergia-valtozast.
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