I. megoldas. Alakitsuk a fenti egyenlGtlenséget a kovetkezSképpen:
a* — 42® + 82% — 8z — 96 < 0.

Mint ismeretes, amennyiben egy egész egyiitthatés polinomnak gytke egy egész szam, Ugy az a konstans tagjanak
osztoja. Igy érdemes megvizsgalni a —96 osztéit, annak reményében, hogy talalunk koztiik megoldast.
Els6 esetben —96 = (—1) - 96 = —96 = 1 - (—96). Behelyettesitve lathatjuk, hogy egyik oszté sem megoldas.
Masodik esetben —96 = (—2) - 48 = 2 - (—48). Behelyettesitve lathatjuk, hogy = —2 gyoke az egyenletnek.
Polinomosztassal a kovetkezs harmadfoku fiiggvényt kapjuk:

(z* — 42® + 82% — 8z — 96) : (z +2) = 2 — 62 + 202 — 48.

A fenti elvet tovabb alkalmazva: —96 = 4-(—24) és —96 = (—4)-24. Behelyettesitve lathatjuk, hogy x = 4 szintén gyoke
az egyenletnek. Egy tovabbi polinomosztassal a mar megkapott harmadfoku fiiggvény alapjan a kdvetkez6t kapjuk:

(z° — 62 + 202 — 48) : (z — 4) = 2° — 2z + 12.

Azonban ezen masodfokud polinom esetén a diszkriminans értéke 4—4-12 < 0, vagyis nincs valos gyoke. Tehat az f(x) =
ot — 423 4 827 — 82 — 96 fiiggvény gorbéje pontosan két pontban metszi az 2-tengelyt. Mivel f(—3) = f(5) = 189 > 0 és
f(0) = =96 < 0, ezért a fliggvény a (—oo; —2) és az (4; 00) intervallumon pozitiv értékeket, mig a (—2;4) intervallumon
negativ értékeket vesz fel. Minthogy grafikonja mashol nem metszi az z-tengelyt, igy értéke nem is valtozhat pozitivrol
negativra vagy forditva egyéb helyeken. Mivel a feladatban szerepld egyenlGtlenség megengedi az egyenlGséget is, ezért
—2 <z < 4 esetén teljesiil.

Megjegyzés. Sokan szamitogépes programmal abrazoltak az f(z) fiiggvényt, és gy olvastéak le a két gyokot. Am ekkor még
egyrészt ellendrzéssel meg kell rola gy6z6dni, hogy valoban gyok a két leolvasott érték (hiszen lehetne a valodi gyok mondjuk
—2,00004 is), masrészt be kell latni, hogy mas megoldas nincsen (hiszen barmilyen programmal is abrézoljuk, mindenképpen
csak egy adott intervallumon latszodik a fiiggvény gorbéje).

Pszota Mdaté (Révkomarom, Selye Janos Gimn., 12. évf.)
II. megoldas. Azonos atalakitasokkal az egyenl6tlenség bal oldala a kovetkezd szorzatta alakithato:
(2 — 22)((2® — 22) + 4).

Vezessiink be 0j valtozot: y = 2° — 2z = x(x — 2), ezzel a megoldandé egyenlStlenségiink a kovetkezs egyszert alakot
Olti:
Y + 4y < 96.

Adjunk az egyenl6tlenség mindkét oldalahoz 4-et, igy teljes négyzetet kapunk:
(y + 2)* < 100.

Ennek megoldasa: —10 <y + 2 < 10, amib6sl 0 <y < 8 vagy —12 <y < 0.
Térjiink vissza a régi valtozora. A kovetkezs egyenl6tlenségeket kapjuk:

—12<z(x—2) <0, iletve 0<z(x—2)<8.

=f(1)=
—1, tehat minden pontban igaz, hogy z(z — 2) > —12. Vagyis az els6 egyenl6tlenség xz(x — 2) < 0, azaz x € (0;2)
esetén teljesiil.

A vizsgalt fliggvény pozitiv értékeket az elébbi intervallumon kiviil, vagyis = ¢ (0,2) esetén vesz fel, itt teljesiilni
kell az z(z — 2) < 8 egyenlStlenségnek. Az 2° — 2z — 8 = 0 egyenlet gyokei
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Az f(z) = x(xz—2) fiiggvény negativ és zéro6 értéket a [0; 2] intervallumon vesz fel, minimalis értéke f (%)

tehat ha x ¢ (0,2), akkor az z(z — 2) < 8 egyenlGtlenség megoldasa = € [—2;0] U [2;4].
Végiil az eredeti egyenlStlenség megoldasa x € [—2;4].
Werner Andrds (Budapest, Piarista Gimn., 10. évf.)

Megjegyzés. Sokan oldottak meg a honlapunkon is lathaté médon a feladatot: az egyenlétlenséget
(x—1)*+2(x—-1)>—-99<0

alakra hozva, majd bevezetve az y = (z — 1)? valtozot.



