Tegyiik fel, hogy ¢; jeloli a rovidebb rid hosszat, vagyis 1 < f2. Az egydimenzios mozgasban szerepls sebességeket
tekinthetjiik elGjeles szamoknak, ezzel a sebességvektorok nagysiga mellett az irdnyukat is kifejezhetjiik.

A feladatban hivatkozott cikk emliti, hogy alkalmasan vélasztott vonatkoztatasi rendszerben az {itkozési feliilet
a kiilonb6z6 hosszusaga rudak esetében is (egy bizonyos ideig) mozdulatlan lesz. Keressiik meg ezt az ,alkalmasan
vélasztott” vonatkoztatési rendszert! Jeloljiik ezen vonatkoztatasi rendszer talajhoz viszonyitott sebességét u-vall Mi-
utan a rudak titk6znek, a 16késhullamok a két rudban (a rudak végpontjaihoz viszonyitva) azonos sebességgel kezdenek
terjedni. Emiatt, amikor a hullam az ¢; hosszt rad végére ér, akkor a masik ridban is ¢; hossz utat tett meg, a rad
maradék része pedig még eredeti, vy sebességével halad. Azok a részek, amelyeken a lokéshullam athaladt, az itkozési
feliilethez képest mozdulatlanok, vagyis talajhoz rogzitett rendszerbdl szemlélve u sebességgel haladnak. Ezek a testek
zart rendszert alkotnak, igy a lendiiletmegmaradas torvénye szerint

V1 + U2

fiv1 + lavg = 201u + (fz - fl) Vg, vagyls u= 5 .

Kihasznaltuk, hogy a rudak tomege a hosszisagukkal ardnyos, és az aranyossagi tényez6 (a rud keresztmetszetének és
stiriségének szorzata) kiesik a képletekbdl.

Az iitkozési feliilet tehat ekkora u sebességgel halad az iitkdzés sordn. Az ilyen sebességgel haladd koordinata-
rendszerbdl nézve az ¢; hosszi rad kezdeti sebessége v1 — u, az ilitkdzés utani sebessége pedig értelemszertien ennek
ellentettje, u— v lesz. (Az litkozési feliilet ebbdl a rendszerbdl nézve mozdulatlan, vagyis a merev fallal valo titkozéshez
hasonl6 helyzet alakul ki.) A talajhoz rogzitett rendszerbdl nézve a rovidebb rud titkozés utani sebessége:

V1 + V2
2

vi:u—vl—l—u:Zu—vl:Z' — V1 = Uo.

Az iitk6zési szamot (annak egyik definici6ja szerint) tgy kaphatjuk meg, hogy a tomegk6zépponti rendszerben ki-
szamitjuk valamelyik test itkGzés utani és iitkozeés elstti lendiiletének hanyadosat (annak abszolat értékét). Az titkozés
utdn az /1 hosszsagu rid minden egyes pontjanak ugyanakkora a sebessége, a radban nem maradtak fesziiltségek
(ez nem all fenn az ¢o hosszusagu rudra), igy egyszertibb a rovidebb rudat vizsgalnunk. Az titkozési szdm kiszamitéa-
sdhoz tehat meg kell nézni, mekkora sebességgel haladt a révidebb rud az iitkozés el6tt és utdn a tomegkozépponti
rendszerben.

A tomegkozéppont sebessége:
o = l1v1 + lovg

{1+ 4o

Az £1 hosszu rud sebessége tehat a tomegkozépponti rendszerben az {itkozés elGtt:

61’01 + £2U2 - (61 + 62)’01 — £1U1 — 62’02 62(’01 — UQ)

V1,tk = U1 — Utk = V1 — = = )

ly + £o ly + o ly + 0o

az litkdzés utan pedig:

61’01 + £2U2 - (61 + 62)’02 — £1U1 — 62’02 61(02 — Ul)

! !
Vit = U1 — Utk = V2 — = =

{1+ 4o {1+ 4o 1+ 0o

Az titkozési szam a fenti két sebesség hanyadosénak abszolut értékével egyenld:
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Az ttkozési szam tehat a rovidebb és a hosszabb rad hosszanak hanyadosa. (Ugyanezt az eredményt kapjuk, ha
a hosszabb rad iitkozés utani és titk6zés el6tti lendiiletének hanyadosat szamoljuk ki a tomegkézépponti rendszerben.)
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