Mivel a kicsiny gytrt sarlédasmentesen csiszhat a vizszintes ridon, a rdd és csiga kozotti fonal a mozgas els6
szakaszaban (amig a test el nem éri palyajanak legals6 pontjat) folyamatosan fiiggsleges lesz. Ha ez nem teljesiilne,
akkor az 1. dabrdan lathaté K erdének lenne vizszintes komponense is, ami az elhanyagolhat6 tomegi gytirtit nagyon nagy
(hataresetben ,yvégtelen nagy”) gyorsulassal mozgatné; ez nyilvan nem lehetséges. A csiga és a rogzitett végpont kozotti
fonaldarabban hato K’ er kicsiny (elhanyagolhato tehetetlenségi nyomatéki) csiga esetében K-val azonos nagysagi,
ellenkezG esetben a csigara hat6 eredd forgatonyomaték ,végtelen nagy” szoggyorsulast eredményezne.
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1. dbra
b) Hatéarozzuk meg elGszor az m t0megi test palyajanak alakjat! Vegyiink fel egy olyan derékszogt koordinata-

rendszert, amelynek x tengelye illeszkedik a rudra, az y tengely (0, —d) pontja pedig a fonal gytirtzetlen felfiiggesztési
pontja (2. dbra). Legyen P(x,y) a test palyajanak egy tetszSleges pontja a 3. siknegyedben (x <0 ésy <0.)
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A fonal ismert hosszat kifejezhetjiik a P pont koordinatéival:

AP+ PB=—y+ /22 + (—y—d)> = ¢,
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adodik. Ebbdl leolvashato, hogy a palya egyenlete egy parabolat hataroz meg. A parabola tengelye fiiggsleges, para-
métere p = ¢ — d, fokusztavolsaga tehat

ahonnan algebrai atalakitasok utan
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A parabola cstucspontja a rud (vagyis az x tengely) alatt, attol
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tavolsagra talalhato.
a) A péalya legalso pontja a rad alatt h mélységben talalhato. A radtol kezdGsebesség nélkiil induld m tomegii test
sebessége a legalso pontban (a mechanikai energiamegmaradéas tétele szerint):

v=1/2gh = \/g((+ d).

¢) A parabola gorbiileti sugara a palya legalsé pontjaban (a gombtiikdrre vonatkozo, ismert optikai Osszefiiggés
szerint):

R=2f=/(—d.
A test mozgésegyenlete:
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ahonnan (v és R kiszamitott értékeinek behelyettesitése utan) megkapjuk a keresett fonalerct:
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Megjegyzés. Ha a pélya legals6 pontjat elérve a fonal fiigg6leges része ,beleakad” a rogzitett felfiiggesztésbe, akkor a test
a tovabbiakban egy negyedkér alakd palyan fog mozogni. Ennek sugara
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a test mozgasegyenlete
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2K* —mg=m
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ahonnan a fonalerd (a fonal beakadasa utén):
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Lathato, hogy a fonal beakadasakor a fonalerd (és ezzel egyiitt a test gyorsuldsa is) hirtelen, pillanatszertien megvaltozik, ezen
fizikai mennyiségeket leir6 fiiggvényeknek tehat szakaddsa van.
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