I. megoldas. A surlédasmentesen lecsiszo test sebességét a parabolatiikor legmélyebb pontjaban az energiameg-
maradas torvényébdl szamithatjuk ki:

2

1
mgH = O ahonnan v =+/2¢gH.

A pélya legalso pontjanak kozelében a test mozgasa egyenletes kormozgéssal kozelithets. A korpalya sugara (a pa-
rabola simulokérének R sugara) megegyezik a parabola p paraméterével, ami a fokusztavolsag kétszerese (lasd pl.
https://hu.wikipedia.org/wiki/Fokusztavolsag):

R=p=2f
(Ugyanezt az Osszefliggeést a gombtiikor fokusztavolsaganak ismert képlete alapjan is megkaphatjuk.)
A kérmozgas dinamikai feltétele (az 1. d@bra jeloléseit hasznalva):

ahonnan a keresett nyomoers:
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II. megoldas. Vizsgaljuk meg, hogy hany metszéspontja lehet egy f fokusztavolsagu parabolanak és a parabolat
a talppontjanal érinté r sugard kornek! A gorbék egyenlete

Afy = a2, illetve % + (y — r)2 =72
ahonnan a metszéspont(ok) y koordinatajat megado Osszefiiggeés:
y* = 2y(r - 2f).

Innen lathato, hogy (y > 0 miatt) a két gorbének csak akkor lesz egynél t6bb metszéspontja, ha r —2f > 0 (2. dbra).
A legnagyobb kor, amelynek csak egyetlen kézos pontja van a parabolaval (ez felel meg a simulokérnek) R = 2 f sugaru.

Y

2. dbra

Az energiamegmaradés alapjan a test sebessége a palydjanak legalsé pontjaban v = 1/2gH. Newton II. torvénye
szerint

2gH
N — =m—-
mg=m T
innen a nyomoéers
H
N =mg ;_f
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III. megoldas. A parabola talppontjanak kozvetlen kozelében a test vizszintes irdanyu sebességét allandonak,
v = 4/ 2¢gH nagysagunak tekinthetjiik, a vizszintes iranyd elmozdulast tehat minden pillanatban az

x(t) = vt = t\/29gH

Osszefiiggésbdl szamithatjuk ki. Masrészt tudjuk, hogy a tiikor forgasfeliiletének vezérgorbéje egy olyan parabola,

amelynek egyenlete:

,’E2

= E'
Ebbdl a két egyenletbsl megkapjuk (kozelitsleg) a test fiiggsleges irdnyu elmozdulasat az id6 fiiggvényében:

2
y(t) = xi? = % (?g) = gt?

Latjuk, hogy a kis test a = Hg/ f nagyséagu, fiiggslegesen felfelé irdnyuld gyorsulassal mozog. Ilyen mozgast az
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N —mg =ma

mozgasegyenlet szerint

f

er6 képes létrehozni, tehat ekkora erével nyomja a tiikor a kis testet, és ugyanekkoraval nyomja az is a tiikrot.
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