Megoldas. Jelolje a gombfeliiletet G, kozéppontjat O. Messiik el G-t egy O-ra nem illeszkedd S sikkal, igy kapjuk
az SN G = k korvonalat. Az S a G-t két részre osztja, a kisebbiket az S-hez (vagy k-hoz) tartozé gombsapkanak
nevezzik (hozzaértve a gbmbsapkahoz magét k-t is). A gémbsapkara gondolhatunk Ggy is, mint a k altal meghatarozott
korlapra a G gombfeliileten.

Legyen P € k tetszleges, és érintse az e C S egyenes a k kort P-ben. Az O és e altal feszitett Sy sik a G-t egy f
fekorben metszi. Azt mondjuk, hogy G-n az f a k koérvonal P-ben huzott érintGje. Vilagos, hogy G-n a k-hoz annak
minden pontjaban pontosan egy érint6t huzhatunk.

Legyen a k kor O-ra vonatkozo tiikorképe k', és vegyiink egy tetszéleges X € G pontot, amely nem eleme sem
a k-hoz, sem a k’-hoz tartozé gombsapkanak. Megmutatjuk, hogy k-nak pontosan két érintéje tartalmazza X-et.
Messe ugyanis OX az S sikot az X’ pontban. Az X-re tett feltevés miatt X’ a k koron kiviil van, azaz X'-bsl k-hoz
pontosan két érint6 egyenes htizhato: e; és es. (Ha OX || S (ekkor az X' pont nem létezik), akkor e; és e legyenek
k azon érintGegyenesei S-ben, amelyek parhuzamosak OX-szel, ezekbdl is pontosan kett van.) Vildgos, hogy az O
és e1, valamint az O és e altal feszitett sikok k olyan érinté f6koreit metszik ki G-bdl, amelyek tartalmazzak X-et.
A gondolatmenetbdl az is kittinik, hogy mas, X-re illeszkedd f6kér nem érintheti k-t.

Most valasszunk két, ky és ko kort a G gdmbén tgy, hogy a hozzéjuk, valamint k] és k5 tiikorképeikhez tartozo
gombsapkak paronként diszjunktak legyenek. Tekintsiik k1 és ko Osszes érint6 f6korét. Azt allitjuk, hogy ezek egyiittesen
eleget tesznek a kivanalmaknak. Legyen A a gombfelszin tetsz6leges pontja. Mivel a ki, ko, k7 és ky korokhoz tartozo
gombsapkak paronként diszjunktak, igy A-bol ky és ko valamelyikéhez biztosan huzhaté érinté f6kor, tehat az Gsszes
érintk lefedik A-t. Méasrészt mind k;-hez, mind ko-hoz legfeljebb 2 érint6 {6kor hazhato A-bol, igy A-t legfeljebb 4
kivalasztott f6kor tartalmazza. Ezzel a konstrukcié helyességét belattuk.

Megjegyzések. 1. A megoldas elsg részében leirtak a gombi geometria kozismert allitasai.

2. A kovetkez6 allitas lényegében a sikbeli megfelelGje a feladatnak: a sik lefedhet6 egyenesekkel gy, hogy minden pontot
legfeljebb 4 egyenes tartalmaz, és nincs az egyenesek kozott 5 darab parhuzamos. Két diszjunkt kor Gsszes érint6i itt is trividlisan
megfelelnek. Ebbdl a feladatunk allitdsat megkaphatjuk: ha a sikot a gdmb egyik érintgsikjanak valasztjuk, és a sikon megadott
egyeneseket a gomb kézéppontjabol a gombfelszinre vetitjiik, egy jo konstrukciot kapunk. A technikai részletek kidolgozasat
az olvasora bizzuk. (Példaul miért fontos, hogy ne legyen az egyenesek koz6tt 5 parhuzamos?)



