a) Jeloljiik a 2m tomeget M-mel, és a két testre jellemzd fizikai mennyiségeket (sebesség, gyorsulas, erd) kiilonboz-
tessiik meg a tomegiiknek megfelel§ indexszel. Irjuk fel az energiamegmaradas torvényét a rad vizszintes és fiiggsleges
helyzetének megfelels allapotokra! (A helyzeti energiat a tengely alatt 2L mélységben valasztjuk nullanak.)
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(1) Mg-2L+mg-2L:mg-3L+§mv,2n+§Mv]2w.
A sebességeket kifejezhetjiik a rud szogsebességével:
U = Lw, vy = 2Lw,

és igy (1)-bdl a szogsebességet, abbol pedig a keriileti sebességeket is kiszamithatjuk:
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2mg - 2L +mg-2L =mg-3L + gmw L —|—§2mw (2L)7,
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b) Jeloljiik a fiiggsleges helyzetd rud &altal a kis testekre kifejtett eréket F,-mel és Fis-mel, a gyorsulasokat pedig
am-mel és apr-mel (lasd az 1. dbrdt). Ezeket a mennyiségeket fiiggslegesen felfelé mutaté iranyban fogjuk pozitivnak
tekinteni. A mozgésegyenletek:

Fr, —mg = mamn,, Fyy—Mg= Mayy.

Mivel a,, = —Lw? és ap; = 2Lw?, a szdgsebesség korabban kiszamitott értékének felhasznalasaval kapjuk, hogy
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3% =3m9, illetve Fy =2mg + 2m(2L)£ =3 mg.

A két test Osszesen F),, + Fyy = bmg nagysagu, fliggdlegesen lefelé mutatéd erével hat a radra (fligglegesen lefelé),
és mivel a rid tomege elhanyagolhatd, ugyanekkora er6t fejt ki a rad a tengelyre.
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¢) A rud vizszintes helyzetében (kozvetleniil az elengedése utan) a nehézségi erck ereds forgatonyomatéka a tengelyre
vonatkoztatva (lasd a 2. dbrdt):

Mereas = Mar — My, = 2mg - (2L) — mgL = 3mgL.
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A forgatonyomaték hatasara a rad
Mered6

f=—9

szoggyorsulédssal kezd elfordulni a tengely koriil, ahol
© =0, + Oy =mL? + M(2L)* = 9mL?
a rendszer teljes tehetetlenségi nyomatéka. Ezek szerint
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Balaské Dominik (Sopron, Széchenyi I. Gimn., 10. éuf.)

Megjegyzés. A rud fiiggsleges helyzetében a testek gyorsuldsa is és a rajuk hato nehézségi erd is fiiggbleges, tehat
a rud altal kifejtett erdk is fiigglegesek (rudiranytak). Vizszintes helyzetnél viszont a rad fiiggsleges iranyt ercket
fejt ki a végeihez rogzitett testekre, tehat a rudban haté erd altalaban nem ridirdnyi.

(G. P.)



