a) Az my és mo tomegi testekre, valamint a M tomegi kiskocsira hato (szamunkra fontos) erSket az 1. dbrdn
tintettiik fel. Ezek az m tOmegi test esetében az mig nehézségi erd, a K kotélers és az M tomegt test altal kifejtett
N nyomoers. Az mo tomegi test fiiggdleges irdnyban biztosan nem mozdul el, a vizszintes irdnyt mozgasat pedig
egyediil a K kotélers hatarozza meg. Az M tomegi test fliggbleges irdnyban szintén nem mozdul el, igy elegendd a ra
hat6 vizszintes erékkel foglalkoznunk. Két ilyen er6 van: az m; tomegi testre haté6 N erd ellenereje és a kotél altal
a csigara gyakorolt V2K nagysagu erd, amelynek vizszintes iranyd komponense éppen K (2. dbra).
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A testekre hato erck szamitasba vétele utdn most mar felirhatjuk a mozgasegyenleteket = (vizszintes, balra pozitiv)
és y (fuggdleges, lefele pozitiv) iranyokban:

(1,x) N =myai,,
(Ly) mi1g — K = miayy,
(2) K = maao,
(3) K — N = MA.

A mozgasegyenletek mellett még két kényszerfeltételt is megfogalmazhatunk. Az elsg feltétel abbol adodik, hogy
az my és M tomegi testek vizszintes gyorsulasa egyenld kell hogy legyen, hiszen az m; tomegd test az M tomegi
testen 1éve tlireg fliggtleges falan gurul, attol (a mozgas kezdetekor még biztosan) nem valik el. Fennall tehat:

(4) A1y = A.

A kotél nyujhatatlansédga is ad egy kényszerfeltételt: az m; tomegi test fliggGleges gyorsuldsa és az mo tomegi
testnek a csigdhoz viszonyitott (jobb felé iranyuld) vizszintes gyorsulasa egyenls nagysagu, hiszen a kotél egyik vége
ugyanannyit kozeledik a csigdhoz, amennyit a méasik tavolodik attol. Teljesiil tehat:

(5) as + A= A1y
Az (1,z), (1,y), (2), (3), (4), (5) egyenletrendszer megoldhato, bel6liik a hat ismeretlen (a1, aiy, a2, A, F és N)
kifejezhetd:

mims

6 A:amz
(6) ! 2m1m2—|—m%—|—M(m1—|—m2)g

A megadott tomegadatok esetén
m m
A=a1,=—=9=098 < =1 —.



Hasonléan adédik, hogy

my(M +mq) 3 m
= =2 g=2m 23l
a2 2mimso +m2 + M(mq + mg)g 107 g2 g2’
m1(M 4+ my + ms) 4 m m
1y 2mims +m2 + M (mq + mz)g 107" s?

Kiszamithatjuk még az ercket is: N ~ 6 N és K ~ 1 N.
Osszefoglalva: az m1 tomegi test gyorsulasvektora

m
a; = \/a%m—ka%y ~ 4,04 2

3,92

0,98

gyorsulésa 2,94 % jobbra, az M tomegi test pedig 0,98 % gyorsuléssal balre indul el.
S s

nagysagu és az irdnya a vizszintessel arctg ( ) = T76°-o0s szoget zar be (balra lefelé mutat), az mo tomegi test

b) A (6) Osszefiiggésbdl lathato, hogy a kifejezésben szerepld tort mindig pozitiv, igy az M t6megt kocsi (barmilyen
tomegadatok mellett) biztosan balra indul el. M > mq, ms esetben a kifejezés nevezdje sokkal nagyobb a szamlalonal,
ilyenkor az M tomegi test gyorsuldsa elhanyagolhatéan kicsi. Az

— — o0, — 2
mi mo
idealizalt hataresetben A = 0, ez tehat a minimdlis gyorsulasu eset.
A Kkifejezés szamlalojaban lathatoan csak egy tag szerepel (mims), ugyanezen tag pedig szerepel a nevezében is,
kétszeres szorzdval (2mqms). Mivel a nevezd tobbi tagja mind pozitiv, ez azt jelenti, hogy a tort értéke nem lehet

nagyobb, mint 3 Ez a maximalis gyorsulasi eset pedig akkor valdésulhat meg, ha mo > my > M, ekkor
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242 4 M (14 m)
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