Megoldas. A feladat dbrdjdan lathato helyzetben a test sebessége az energiamegmaradas

2
mgl(1l —cosa) = mo

torvénye szerint v = 1/2¢g€(1 — cos a), igy a test centripetalis gyorsulasa

02
tep = 5 = 2¢g(1 — cos ).

Az érintSiranyu (tangencialis) gyorsulast a nehézségi erd érintGiranyu komponense (mgsin ) ,hozza létre”, hiszen
az elhanyagolhat6 tomegi rad csak radiranya erdt tud kifejteni. A tangencialis gyorsulds nagysiga ay = gsina.
A kétféle gyorsulas nagysaga akkor egyezik meg, ha fennall:

sina = 2(1 — cosa).

Négyzetre emelés utan kapjuk, hogy
1—cos’a=4—8cosa+ 4cos? a,

vagyis az x = cos « ismeretlenre az
502 —8x+3=0

masodfoku egyenletet kapjuk. Ennek megoldésai: 1 = 0, vagyis an = 0 (ez a fliggtleges instabil egyensulyi helyzetnek
felel meg, ahol a; = acp = 0), a masik gyok pedig

3

To = 5 azaz a9 =~ 53,13°.
Kezdetben a test nyilvin nyomja a rudat, a rad pedig ,nyomja” felfelé a testet. A késGbbiekben ez az erG egyre
csokken, és valamekkora oy szognél nullava valik, majd hizoerdbe valt at. A hataresetet az jellemzi, hogy a centripetélis
er6 éppen egyenld a nehézségi erg rudiranyi komponensével, vagyis a centripetdlis gyorsulas megegyezik a nehézségi

gyorsulés radiranyt osszetevgjével:

2
7= 2g(1 — cosag) = gcosap, vagyis cosap = 3 oo ~ 48,2°.
Ennél kisebb a szégeknél a rud (ferdén felfelé) nyomja a pontszerd testet, nagyobb szégeknél pedig (ferdén lefelé) huzza
azt. Mivel a kordbban kiszamitott szogekre ag > g teljesiil, amikor a centripetalis gyorsulds nagysaga megegyezik
az érintSirdnyu gyorsulassal, a riid mar hizza a pontszerd testet.



