Megoldas. A neutron kezdeti mozgési energidja Ey = 1 MeV = 1,6 - 1073 J, tomege (tablazatba foglalt érték):
my = 1,67-107% kg.

Eo = —myv3, vy = ~14-1
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A neutron kezdeti mozgési energidja sokkal kisebb, mint a nyugalmi energiaja (ami kb. 1 GeV), ezért jogosan hasznaltuk
a mozgasi energia klasszikus (nemrelativisztikus) képletét.
A gyorsan mozgd neutron rugalmasan iitkozik egy all6 7H deutérium-atommaggal (deuteronnal), amelynek témege
my &~ 2my,. Felirhatjuk az iitkdzésre a lendiilet és a mechanikai energia megmaradasanak torvényét:
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(1) MpVo = MyV1 + My,
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(2) Emnvg = Emnvf + gmHu%,

ahol v; a neutron, u; pedig a deuteron sebessége az titk6zés utan.
Az (1) egyenletbdl kifejezhetjitk uq-et, és azt (2)-be behelyettesithetjiikk. A tomegek ismert aranyéat is felhasznalva
algebrai atalakitasok utan azt kapjuk, hogy

0= (3’1}1 + ’Uo)(’l)l - 'UQ).
A vy = vg (és az ezzel jaré u; = 0) ,megoldas” annak felel meg, hogy nem is torténik litkozés, ezt a lehetGséget
elvethetjiik.
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Ha a neutron ténylegesen iitkozik a deuteronnal, akkor vy = ——-wvp, tehat egyharmad részére csokken a neutron

sebességének nagysiga. Ez minden tovabbi litk6zésnél megismétlddik (hacsak nem a mar korabban meglokott deute-
ronnal iitk6zik a neutron; ennek lehetségét nem vessziikk szamitasba). Ilyen koriilmények kozott minden iitkozésnél
harmadolédik a neutron sebessége, és N {itkozés utan

Vo
UN = _3N

lesz a sebesség nagysaga. Innen kiszdmithatjuk a neutronok lelassitasahoz sziikséges titkozések szamét:
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b) Termikus energiaszinten a neutronok mozgési energiaja
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Er = §mnv]2\, ~4-10721 .
Ha a neutronokat f = 3 szabadsagi fokd, T hémérsékletd gaznak tekintjiik, akkor az egyes részecskékre juto atlagos

mozgasi energia
3
Er = 3 kT

Osszefiiggésébdl a neutrongaz hémérsékletére T ~ 195 K-t kapunk. Ez nagysigrendileg megegyezik a 300 K-es szoba-
hémeérséklettel; éppen ezért nevezik az ilyen mértékben lelassitott részecskéket termikus neutronoknak.



