I. megoldas. Legyen E a BD szakasz felez6pontja. Mivel G az F'D szakasz a felez6pontja, azért EG a BDF
haromszognek kozépvonala, és igy EG || BEF. Mivel BF mer6leges CF-re, azért EG is mer6leges CF-re (1. dbra).
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1. dbra

Tovabba, mivel F'D mer6leges BC-re, EG pedig CF-re, azért a G pont az F'EC haromszdg magassagpontja. Ebbél
kovetkezik, hogy CG mer6leges az E'F szakaszra.

Az ABD haromszogben E a BD oldal, F' pedig az AB oldal felez6pontja, igy EF' az ABD haromszog kdzépvonala,
amibdl kovetkezik, hogy EF || AD.

Mivel CG merd6leges EF-re, azért mer6leges az EF-fel parhuzamos AD szakaszra is.

II. megoldas. AFC< = BFC< = 90°. Az A pontbdl éllitsunk merélegest a BC' oldalra, talppontjat nevezziik
Ao—nak.

ABC<« = CFD<«, mert merdleges szart hegyesszogek. Igy az AAgB és a CFD derékszogi haromszogeknek két
szOge is megegyezik, igy hasonloak. Az AB oldal mergleges a C F'-re, ha ezeket azonos szoggel forgatjuk azonos (pozitiv
vagy negativ) irdnyba, az altaluk bezart sz6g 90° marad (2. dbra).

C
Ao
D
G
A F B
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Mivel F az AB oldal felez6pontja és FD || AAg, azért az FD az ABAy haromszog kozépvonala és D a BAg
szakasz felez&pontja. Tehat AD az AAgB haromszog A cstcsabol a szemkozti oldal felez6pontjaba megy, hasonléan
a CG a CFD héaromszog C cstcsabol az FD felez6pontjaba. Igy az ABD héaromszog hasonlé a CFG haromszoghoz.
Emiatt BAD< = FCG<. Tehat ha ezzel a szoggel forgatjuk el az AB, illetve a CF szakaszokat, melyekrdl tudjuk,
hogy merélegesek egymasra, akkor pontosan az AD szakasz, illetve a CG szakasz egyenesére jutunk, azaz ezek is
mer6legesek egymasra.

II1. megoldas. Bizonyitandd, hogy az AD szakasz merdleges a CG-re. Vektorokkal ez ugy irhato fel, hogy a skalaris
szorzatuk 0, tehat AD - CG = 0. Ezt szeretnénk belatni. Alakitsuk a bal oldalt:
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Tudjuk, hogy ﬁ L 67' és ﬁ i C@, tehat skalaris szorzatuk 0. Igy a kifejezést tovabb alakitva, az egyenls lesz
az aldbbival:
AP .CD+FD-CF _ AF(CF + FD) + FD(CE + BF)
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Mivel ﬁ L 67‘ és ﬁ € C@, azért ez egyenld az aldbbival:

AF.FD+FD-BF _ FD(AF + BF)
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Mivel ﬁ + ﬁ = 0, igy ezzel belattuk, hogy az E : C@ szorzat valoban zérus, tehat az E és C@ szakaszok
derékszoget zarnak be egymaéssal.



IV. megoldas. Helyezziik el a haromszoget a derékszogl koordinatarendszerben a kovetkezSképpen: F(0;0),
A(=b;0), B(b;0), C(0;c). Ekkor C@(b; —c), az FD egyenes egyenlete bx — cy = 0, masképp z = gy; a CB egye-
nes egyenlete pedig cx + by = cb.

Mivel a két egyenes metszéspontja D, ezért a CB egyenletébe behelyettesitve z = gy—t, megkapjuk D koordinatait:
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A merdlegesség sziikséges és elégséges feltétele az, hogy a skalaris szorzat 0 legyen:
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G az F'D felez6pontja:

Ebbél

Ezzel allitasunkat belattuk.



