Megoldas. a) Az titkozések kozotti idGszakokban a gyongyszemek (amelyeket az egyszertiség kedvéért pontszertinek
tekintiink) egyenes vonali egyenletes mozgassal mozognak. Tudjuk tovabba, hogy azonos tomegi testek rugalmas
iitkozésekor a testek sebessége ,felcseréldik”.

Abrazoljuk a gyongyszemek mozgasat és iitkozését egyetlen tt-id6 diagramon! Az iitkdzésmentes idGszakokban
mindegyik gyongyszem mozgasa egy-egy egyenessel adhato meg. Ezek az egyenesek (a gyongyszemek ,yvilagvonalai”)
az ltkozések utan is ,torésmentesen” folytatodnak, csak az iitkézések résztvevsi szerepet cserélnek. Az iitkozések
szamat a gyongyszemek mozgasat megado egyenesek metszéspontjainak szama adja meg (1. dbra). (Az dbran lathato
szamok a gyongyszemek azonositasat segitik.) Az {itkozések (metszéspontok) szama legfeljebb N(N — 1)/2 lehet.
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Természetesen el6fordulhat, hogy valamelyik két egyenes parhuzamos, ezeknek nincsen metszéspontja, illetve az is
lehet, hogy két egyenes metszéspontja az inditasnal korabbi idépontot jelol ki (2. dbra). Ezekben az esetekben a tény-
legesen bekovetkezd iitkozések szama kevesebb, mint N(N — 1)/2.
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b) A lejt6s rudon surlodasmentesen cstuszo, tehat egyenletesen gyorsuld gyongyszemek mindegyikének vilagvonala
parabola. Ezen paraboldk metszéspontjainak Osszeszamlélasa az el6zénél sokkal bonyolultabb feladatnak latszik, de
— szerencsére — nem ez a helyzet.

A gyongyszemek a gyorsulasat a rad o hajlasszoge hatarozza meg (a = gsina). Uljiink bele — gondolatban —
egy olyan koordinata-rendszerbe, amely éppen a gyorsuldssal mozog a ruddal parhuzamosan. Ebb6l a rendszerbél
szemlélve a gyongyszemek ,silytalanok”, mozgasuk tehat ugyanolyan egyenes vonali, egyenletes mozgés, mint amilyen
a vizszintes radnal volt. Emiatt az iitkozések szama most is legfeljebb N (N — 1)/2 lehet.
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