Megoldas. Megmutatjuk, hogy a valasz igenld. Legyen lj; = [;; minden 1 <i < j < n parra.

Hatarozzuk meg egyenként a tovabbiakban potencidlnak nevezett a1, as,...,a, mennyiségeket (nem feltétlendl
ebben a sorrendben) a kovetkezs szabaly szerint. Minden lépésben valasszunk egy olyan ¢ indexet, amelyre az a;
potencialt korabban még nem hataroztuk meg, és amelyre azon lj; értékek s Gsszege, amelyekre ai-t mar kordbban
meghataroztuk, a lehets legkisebb. Az igy megvalasztott ¢ indexre legyen az a; potencial ez a minimalis s Osszeg.

Tegyiik fel, hogy az a; potencialt az a; potencidl el6tt hataroztuk meg, tovabba, hogy K az a; el6tt, M pedig az a;
utén, de a; eltt meghatarozott a; potencidlokhoz tartozo ¢t indexek halmaza. Az eljarasbol kovetkeztében ekkor

a; = Zlkj+lij+ Z lmj Z Zlki+lij+ Z lmj =
keK meM keK meM

=a; +l;; + Z lmj > ai + 15,
meM

tehat |a; — aj| > l;; valoban teljesiil minden ¢ # j parra.
Az indoklas befejezéséhez pedig minddssze annyit kell megfigyelniink, hogy

S:=a1+as+...+a,

éppen az l;; (1 < i < j < n) értékek Gsszege, hiszen minden egyes l;; pontosan egyszer szerepel S-ben, mégpedig
az a;-t és a;-t definidld Osszegek koziil abban, amelyik a késébb meghatarozott potencidlhoz tartozik. O

Megjegyzés. A feladat és a megoldasa is sokkal vildgosabb, ha atfogalmazzuk grafokra. Ilyen szohasznalattal élve azt kell
igazolnunk, hogy barhogyan is rendeliink egy n ponti teljes graf éleihez nemnegativ élhosszakat, a grafnak létezik egy aciklikus
(azaz iranyitott kort nem tartalmazo) iranyitasa, és az n cstcs mindegyikéhez hozzarendelhets egy-egy nemnegativ potencial
agy, hogy a csticsok potencialosszege ne haladja meg az élek Osszhosszat, tovabba barmely wv irdnyitott él esetén az u és
v cstcsok potencidlkiilonbsége legalabb az wv él hossza legyen.

A megoldas kulcsa, hogy a potencialok megvalasztasanak sorrendje az l;; élhosszakhoz tartozo ugynevezett minvissza sorrend.
Ez ugy kaphato, hogy tetszéleges csiicsbol kiindulva, ha mar kivalasztottuk a sorrend els6 néhany elemét, akkor a soron kévetkezs
csics az lesz, amelynek Ossztavolsaga az eddig valasztott csicsoktol minimalis. Ha ezek utan a graf minden élét a minvissza
sorrendben korabban felbukkano cstcsboél a sorrendben késGbb szerepld csticsba iranyitjuk, akkor a potencialokat természetes
modon definidlva éppen a kérdéses a; szamokat kapjuk meg.

Erdekes, hogy mig a hasonlé médon definialt maxvissza sorrendet sokat vizsgaltak (a segitségével példaul hatékony algoritmus
adhat6 arra, hogy egy Osszefiiggd grafban megtalaljuk a lehetd legkevesebb élt, amelyek elhagyasatol a graf mar nem marad
Osszefiiggls), addig a minvissza sorrendnek a bizottsag tudoméasa szerint nem ismert hasonl6 alkalmazasa.



