Megoldas. A fémkorong vizsgalata el6tt érdemes egy végtelen fémlemez esetébdl kiindulni. Képzeljiik el, hogy egy
végtelen fémlap A pontjaba 21 aramot vezetiink, a B pontbol pedig elvezetjiik azt. Ha csak az A jeli elektroda lenne
jelen, a fémlemezben a bevezetett dram izotrop moddon terjedne szét, igy az A ponttdl r; tavolsdgra az aramstiriiség
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lenne. A differencialis Ohm-torvény értelmében ezt az dramstrlséget a lemezben megjelens E; = pj; térerSsségi
elektromos mez6 tartja fenn, igy az A elektroda hatasara a végtelen fémlemezben az ry tavolsaggal forditottan aranyos
erGsségi, az A ponttal ellentétes irdnyba mutatod, ,sugaras” elektromos mezé alakul ki. Hasonldéan, ha csak a B jeli
csatlakozo lenne jelen, akkor ro tavolsagban Eo = 201 /(27rad) térerGsségi, a B pont felé mutato elektromos tér jonne
létre. Mivel mindkét elektroda jelen van, igy a lemezben kialakulo elektromos tér (és dramstriiség) az el6bbi két eset
szuperpoziciojaként (vektori 6sszegeként) szamolhato.

Tekintsiik most a végtelen fémlemez tetszéleges P pontjat (lasd a 9. dbrat)! Itt az A és B elektrodak hatasara
kiilon-kiilon E; és Eq térerGsség alakul ki, melyek nagysagara az eddigiek szerint fennall az
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egyenlGség. EbbGl és a valtoszogek egyenlGségébdl latszik, hogy az ABP héaromszog hasonld a térerdsségvektorok
altal meghatarozott hdromszoghoz, ezért az eredd térerGsségvektor a PB szakasszal ugyanakkora szoget zar be, mint
a PAB sz0g. Ez viszont azt jelenti, hogy az ABP héaromszog (O kozéppontt) koréirt korét a P pontbeli ereds térerdsség
érinti, hiszen van két szogiink (PAB<, illetve az E és E5 vektorok altal bezart szog), melyek egyenlGségiik miatt a kor
ugyanazon PB ivéhez tartozo keriileti szogek.

9. dbra

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az ereds térerGsségvektor a fémsik tetszéleges pontjaban érintGje az A, B és a ki-
szemelt pontra illeszkedd korivnek, a lemezben kialakul6 elektromos er6vonalak (és igy az dramvonalak is) tehat kériv
alakiak, melyek atmennek az A és B pontokon.

Most vagjuk ki gondolatban a végtelen fémlapbol a 10. dbrdan lathato, a feladatnak megfelels korong alaki részt!
A korong pereme mentén az dramok a kivagas el6tt is érinté iranyban folytak, igy az aramokra kirétt hatarfeltétel
automatikusan teljesiil. A korong kivagasa tehat nem valtoztatja meg sem a kiils§, sem a bels¢ arameloszlast, és igy
a fesziiltségviszonyokat sem. A végtelen fémlapban az aram be- és kivezetési pontjanak kozvetlen kbzelében az aram-
eloszlas izotrop volt (itt a tavolabbi elektroda hatdsa mar nem érzédik), igy a korong kivagésa el6tt a fémlemezbe
vezetett 21 erSsségl dramnak pontosan a fele jutott be a korongba (lasd a 10. abra kinagyitott részletét). A feladatbeli
kérdés tehat egyenértéki azzal, hogy mekkora volt a fesziiltség a végtelen fémlap C és D pontjai kozott a korong
kivagasa el6tt.

10. dbra



Az A pontban bevezetett 21 aram hatéasara az elektrodatol r tavolsagra a fémlap potencialja (az A és B pontok
kozott félaton, a korong kézéppontjaban elhelyezkedd referenciaponthoz képest) a térerGsség integralasaval kaphato
meg;:
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ahol rg = r. Ennek felhasznalasaval az A pontbeli elektroda éltal a C' és D pontok kozott létrehozott fesziiltség
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Ugyanekkora potencidlkiilonbséget hoz létre a B jeld elektroda is, igy a szuperpozicié értelmében a C és D pontok
kozott es6 fesziiltség
201
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Ekkora tehat a kivagott fémkorong C' és D pontjai kozotti fesziiltség is.



