Megoldas. Ha a rajztabla és a pénzérme kozott a surlodasi tényezs elegendSen nagy lenne (u > Rw?/g), akkor
a pénzérme nem csuszna meg, hanem a tablahoz tapadva kovetné annak mozgasat. A feladat szovege szerint nem ez
a helyzet, igy a rajztabla inditasakor a pénzérme azonnal megcsuszik. Sejthets, hogy néhény periédusidényi dtmeneti
(tranziens) szakasz utan az érme mozgasa allandosul. Megmutatjuk, hogy az egyenletes kdrmozgast végz6 pénzérme
kielégiti a Newton-féle mozgasegyenletet.

Az m tomegi pénzérmére vizszintes iranyban egyetlen eré hat: a pumg nagysagu, de allanddéan valtozo iranyu
csuszési surlodasi erd. Stacionarius kdrmozgéas esetén az érme sebességének nagysaga allandoé, ezért a surlédési erd
mindig merdleges a sebességvektorra. A pénzérme koérmozgasanak szogsebessége nem lehet més, mint a rajztabla
mozgasanak w korfrekvencidja. A korpalya r sugarat a mozgasegyenletbdl hatarozhatjuk meg:
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(1) pmg = mrw?, ebbdl =3

Erdekes, hogy r nem fiigg a rajztabla palyajanak R sugaratol.

1. dbra

Most térjiink ra arra a kérdésre, hogy milyen nyomot hagy az érme a rajztablan! Ehhez a két test relativ mozgésat
kell elemezni. Az 1. dbrdn lathato r sugari kq kor a pénzérme palyajat mutatja az allé vonatkoztatasi rendszerben,
az R sugara kg kor a rajztabla éppen az érmével érintkez6 pontjanak késébbi palyajat jelzi, végiil pedig a o sugari
ks kor a tablan hagyott grafitnyomnak felel meg. Az érmére hat6 cstszési surlodési er§ az O, pont felé mutat, ezzel
ellentétes tehat az érme rajztablahoz viszonyitott v.e sebessége. Az érme 4ll6 vonatkoztatési rendszerhez viszonyitott
v sebessége viszont erre merdéleges, igy a rajztabla érmével éppen érintkezd pontjanak V = v — vy sebességére fennall

a Pitagorasz-tétel:
(2) VZi=10? 40l

Mivel az allandosult mozgasszakaszban mindharom sebességvektor w szogsebességgel forog az idében, a nagysagukat
kifejezhetjiik a korpalyak sugaraval:

| V] = Ruw, |v| = rw, |vrel| = 0w,
amelyeket a (2) egyenletbe irva a sugarak kozott kapunk Osszefiiggést:
R2 =12 4 o

Ezt és az (1) eredményt felhaszndlva megkapjuk a pénzérme altal a rajztablan hagyott kor alaka grafitnyomok o

sugarat:
2
o= ()
w

Az érme megcstuszasanak p < Rw?/g feltétele miatt ez mindig valos.

Megjegyzés. Az abrarol leolvashato, hogy az érme mozgasa nincs szinkronban a rajztabla mozgaséaval, hanem ahhoz képest fo-
lyamatosan ,késik”. A faziskésés ¢ szogét is a sebességvektorok altal kifeszitett derékszogt haromszog segitségével hatarozhatjuk

meg;:
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amely csisz6 érme esetén biztosan kisebb 1-nél.



