
Megoldás. Mivel tengely körüli forgatásnál pontosan a tengely pontjai �xek, és az oktaéder K középpontja is �x,

a lehetséges tengelyek illeszkednek az oktaéder középpontjára. Így minden ilyen tengely az oktaéder felszínét pontosan

két (K-ra szimmetrikusan elhelyezked®) P és P
′
pontban metszi. Három esetet különböztetünk meg aszerint, hogy ez

a két pont 
sú
s, egy-egy él bels® pontja, vagy egy-egy lap bels® pontja.

1. eset, ha P 
sú
s. Ilyen egyenesb®l összesen három van, a szemközti 
sú
spárokat összeköt® egyenesek. Az ezekre

vonatkozó 90
◦
-os forgatások megfelel®ek. Ezt elegend® a 
sú
sokra leellen®rizni: P és P

′
�xen maradnak, a maradék

négy 
sú
s pedig éppen egy négyzet négy 
sú
sa, amin a PP
′
egyenes körüli 90

◦
-os forgatás a négyzet középpontja

körüli 90
◦
-os forgatásként hat, vagyis a 
sú
sok tényleg 
iklikusan egymás képei.

2. eset, ha P egy AB él bels® pontja. Az AB él elforgatott képe szintén egy él. Továbbá mivel P a forgatás során

�x, az AB él forgatott képe is illeszkedik P -re. Ez 
sak úgy teljesülhet, ha AB képe önmaga, így A elforgatott képe B

(mivel A nem lehet �x). Ebb®l következik, hogy P szükségképpen az AB él felez®pontja.

Két szemközti élfelez® pontot összeköt® egyenesb®l 6 darab van, minden ezekre vonatkozó 180
◦
-os forgatás megfe-

lel®. Valóban, a P -t tartalmazó AB, illetve a P
′
-t tartalmazó A

′
B

′
élek végpontjait a forgatás fel
seréli, míg a maradék

két 
sú
sot összeköt® szakasz PP
′
-t mer®legesen metszi K-ban, így a forgatás ezt a két 
sú
sot is egymásba viszi.

3. eset, ha P az ABC szabályos háromszöglap bels® pontja. A 2. esethez hasonlóan látható, hogy az ABC háromszög

elforgatott képe szükségképpen önmaga. Mivel az ABC 
sú
sai nem �xek, így két eset lehet: A
′
= B, B

′
= C és C

′
= A;

vagy A
′
= C, C

′
= B és B

′
= A. Mindkét esetben a P �x pont szükségképpen mindhárom 
sú
stól egyenl® távolságra

esik, vagyis P az ABC lap középpontja.

Szemközti lapok középpontjait összeköt® egyenesb®l 4 darab van, az ezekre vonatkozó 120
◦
-os forgatások megfele-

l®ek. Valóban, a PP
′
tengely az ABC lapot mer®legesen metszi, ezért a 120

◦
-os PP

′
körüli forgatás ABC síkjában

egy P körüli 120
◦
-os forgatásként hat, vagyis A, B és C 
sú
sokat egymásba viszi. A szemköztes lapon hasonlóan

érvelhetünk.

Összesen 13 darab megfelel® tengely létezik.
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