Megoldas. Az allitast a csticsok szama szerinti teljes indukcidval bizonyitjuk. Ha n = 3, akkor irjunk a graf harom
élére 1-et, 2-t és 3-at (1. dbra), ekkor az egyes cstcsokba befut6 élekre irt szamok szorzata rendre 2, 3 és 6.

6

1. dbra

Tegyiik fel, hogy az m csdcsa teljes graf éleire tudunk a feltételeknek megfelelen szadmokat irni és tekintsiik
az m+ 1 cstcst K41 teljes grafot. Valasszuk ki K,,41-nek egy m csticsu teljes K, részgrafjat és ennek éleire irjunk
szamokat agy, hogy minden cstcsban kiilonb6zé legyen az oda befut6 élekre irt szamok szorzata. Legyen C' a K, 4+1-nek
az a csucsa, mely nincs benne K,,,-ben. A C-bdl indul6 élekre a kévetkez6 médon irjuk a szamokat:

i) Ha K ,,-ben nincs olyan cstics, melyhez a 3™ ! szorzat tartozik (azaz barmely csticshoz van olyan abba befuté él,
melyre nem a 3-as szam van irva), akkor mind az m darab C-bdl kiindulé élre irjunk 3-ast (2. dbra). Ekkor K, 1-ben
a C-hez tartozo szorzat 3™, a K, cstucsaihoz tartozo szorzatok koziil pedig mindegyik kisebb, mint 3™, és koziilik
semelyik kettd sem egyezik meg, mert a csicsokhoz K,,-ben kiillonbozd szorzatok tartoztak és a C-bdl induld élekre
irt szamok beszadmitasidval mindegyik szorzat 3-szorosira nétt.
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2. dbra

i1) Ha K,,-ben van olyan cstcs, melyhez a 3™~ ! szorzat tartozik (azaz az Gsszes, abban a csticsban talalkozo élre

a 3-as szam van irva), akkor mind a k darab C-b6l kiindul6 élre irjunk 1-est (3. dbra). Ekkor K, 1-ben a C-hez tartozo
szorzat 1, a K, csicsaihoz tartozé szorzatok koziil pedig mindegyik legalabb 3, és koziiliik semelyik kettd sem egyezik
meg, mert a csucsokhoz K,,-ben kiilonb6z8 szorzatok tartoztak és a C-bdl induld élekre irt szidmok beszamitasaval

a szorzatok nem valtoztak.

3. dbra

Tehat az allitas igaz (m + 1)-re is, s igy minden természetes szamra is.

Megjegyzés. Eljarasunkbol kévetkezik, hogy minden m esetén a grafnak csak egyetlen élére irunk 2-t, az Gsszes tobbi élre
1-et vagy 3-at. Adodik a kérdés, hogy nem lehet-e bizonyos m értékek esetén csak két kiilonboz6 szamot az élekre irva elérni,
hogy minden csticsban kiilonb6z6 legyen az oda befuto élekre irt szamok szorzata? A vélasz nem, s konnyd meggondolni, hogy
ez kovetkezik abbdl az ismert tételbdl, mely szerint barmely véges, egyszerid grafnak van két azonos fokszamiu cstcsa.



