Megoldas. a) Az ilyen permutéciok esetén egy bizonyos szamig a sorozat monoton ndvekvs, utana egy csokkenés,
majd ismét monoton novekvs rész kovetkezik.

Osszuk két halmazba a szamokat, legyenek ezek az = és az y halmazok. Rendezziik z-et és y-t is novekvs sorrendbe,
végiil irjuk le x, majd y elemeit egyméas utan.

A szamok két halmazba valo rendezését (2™)-féleképpen tehetjiik meg. Ezek koziil azok az elrendezések nem teljesitik
a feltételt, melyek végig monoton novekedGek. Ez vagy akkor van igy, ha az egyik halmaz {ires halmaz, vagy pedig
akkor, ha = legnagyobb eleme kisebb, mint y legkisebb eleme, vagyis ahol x minden eleme kisebb y Gsszes eleménél.
(A halmazokon beliil biztos nem lesz balra mutato relacid, mert azokat rendeztiik.) Ekkor z-be 1-t6l k-ig keriilnek
a szamok, y-ba pedig (k + 1)-t6l n-ig, ahol k legkisebb értéke 1, legnagyobb értéke pedig n — 1. Ez n — 1 lehetGséget
jelent. (Egyszertbben is ki lehet szamolni, hiszen az 1-t6l n-ig terjedd szamokat sorban egymés utan irva, elGttiik-
koztiik-mogottiik Osszesen n + 1 hely van, amibél 1-et kell kivalasztani. Ha pl. az el6tte lev6t valasztjuk, akkor az x
tires halmaz lesz.)

Minden ilyen rendezésnek megfeleltethet egy jé permutécio és viszont.

Tehéat 2" —2 — (n — 1) = 2" —n — 1 a jo permutaciok szama.

b) Ebben az esetben osszuk harom halmazba a szamokat, z-be, y-ba és z-be, majd a halmazokon beliili rendezés
utan irjuk le egymés utan x, y, végiil z elemeit. A harom halmazt 3"-féleképpen hozhatjuk létre.

Ebbdl le kell vonni a rossz elrendezéseket, vagyis azokat, amikor 0 vagy 1 balra mutaté relacié van a permutacidéban.
(Ha z, y vagy z iires halmaz, akkor is 0 vagy 1 a balra mutato relaciok szama.)

Ez akkor fordulhat eld, ha z-ben minden elem kisebb y minden eleménél, vagy ha y minden eleme kisebb z elemeinél.
Mindkét eset tekinthetd tgy, mintha a szdmokat két halmazba rendeznénk, az A =x Uy és a B = z, illetve az A =z
és a B = yU z halmazba. Az elemeket az A és a B halmazba 2"-féleképp helyezhetjiik el, majd n + 1 helyen hazhatjuk
meg a ,belsd” halmazok hatarat. Tehat 3"-bol le kell vonnunk 2"(n 4+ 1)-et. Azonban kétszer vontuk le azokat az
eseteket, amikor egyszerre teljesiil, hogy z-ben minden elem kisebb y minden eleménél, és y minden eleme kisebb z
elemeinél. Vagyis ezeknek szamat egyszer hozza kell adni. Ebben az esetben n + 1 helybdl kell kettét kivalasztani, ami
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(n—2|— ) = w eset. Igy a megoldés:
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3" =2"n+1)+ n(nT—i—)

Megjegyzések. 1. A feladat kapcsolodik az A. 671. feladathoz.
2. A megoldasban tébben hivatkoztak egy tételre, amibdl egy sorban kijott a megoldas. Az eddigi Versenykiiras alapjan ezt
elfogadtuk, azonban a 2016-2017-es tanévtsl ez modosul.



