I. megoldas. Szamitsuk ki el6szor, hogy mekkora gravitacios vonzoerst fejt ki a 2¢ hossztusaga rad az m tome-
gii testre! A rudat — gondolatban — felbonthatjuk kicsiny, Az hosszu darabkékra (1. dbra), és ezen darabkak altal
az m tomeg( testre kifejtett erét kiillon-kiilon vizsgalhatjuk, majd ezeket az er6ket Gsszegezhetjiik. Egy ilyen darabka
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Vegytink egy tetsz6leges, az m tomegi testt6l x tavolsagra léve kicsiny raddarabot. Ez a (Ax < £ esetén pontsze-
riinek tekinthetd) raddarab a gravitacios er6torvény alapjan
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er6t fejt ki a m tomegi, pontszerd testre.
Az egész rud altal kifejtett erGt ezen kis ergjarulékok 6sszegzésébdl kaphatjuk meg:
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Ha a felosztast finomitjuk (vagyis Ax-et egyre kisebbnek valasztjuk), az 6sszegzésrdl integralasra térhetiink at:
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Hasonléan szamithatjuk ki a méasik rad gravitacioés vonzoerejét:
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Az m tomegi testre hat6 eredd gravitacios eré nagysaga tehat:
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iranya pedig a 2¢ hosszisagu rad irdnyaval o = arctg F2 = arctg 1 ~ 14°-0s szdget zar be.
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II. megoldas. A feladat elemi dton, az integrélszamitas ismerete nélkiil is megoldhat6. A megoldashoz ,csak”
annyit kell tudnunk, hogy két pontszerd test gravitacids helyzeti energidja
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ahol m; és mg a testek tomege, x pedig a tavolsaguk.

Megjegyzés. Ezt az Osszefiiggést a ponttoltések elektrosztatikus energidjanak mintajara irhatjuk fel, hivatkozva a Coulomb-
torvény és a Newton-féle gravitacios torvény analdgidjara.

Vizsgaljuk el6szor csak a 2¢ hossztsagu rudat. Ez a rid valamekkora Fy erével hat az m tomegi testre, az pe-
dig ugyanekkora erdvel visszahat a radra. Toljuk el (gondolatban) a rudat kicsiny A¢ < ¢ tavolsaggal, mikdzben
az m tOomegi testet az eredeti helyén tartjuk (2. dbra). Ekkor a gravitacio ellenében Fy; A¢ munkat végziink.
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Masrészt a rad elmozditésaval a két test kozott megvaltozik a gravitacios potenciélis energia, hiszen a rid minden
darabkaja kicsit tavolabb keriil az m tomegi testtSl. Mivel a rad csak nagyon kis mértékben mozdult el a helyérdl,
1j helyzetének legnagyobb része ,atfedésben van” a régivel, tehat vehetjiik ugy, mintha egy kicsiny Af hosszusagu
darabot a rad egyik végérdl a méasik végére helyeztiink volna at. Ekkor egyediil ezen Af hosszi darabnak valtozik meg
az m tomegd testhez viszonyitott potencialis energiaja, és ez a valtozas:
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Mivel a potencidlis energia megvaltozasat az altalunk végzett munka fedezte:
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ahonnan leolvashatjuk, hogy
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Hasonlé modon szamolhatjuk ki, hogy az ¢ hossztisagi radra haté erd:
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és innen az I. megoldasban leirt m6don megkaphat6 az ered er6 nagysaga és irdnya.



