Megoldas. a) Legyen a kezdetben mozgo test tOmege m, a sebessége pedig v. Ezek kifejezhetSk az energia és

a lendiilet segitségével:
1

FE = 5mv2, I =mu,
ahonnan
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A két test tomegkozéppontjanak sebessége az litkozés elGtt
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és ez a sebesség az iitkozés soran sem valtozik. Az M tomegt, kezdetben &ll6 test az {itkozés elGtt vy sebességgel
kozeledik a tomegkozéppont felé. A tokéletesen rugalmas itkozés utan ugyanekkora nagysagu sebességgel fog tavolodni
a tomegkozépponttol, tehat a ,Jlaboratériumi rendszerben” a sebessége
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U=20 = SR I

lesz. A kezdetben 4all6 testnek dtadott energia tehat

b) Adott I lendiilet esetén a 0 < E < oo intervallumon W (FE) szigortian monoton novekvs fliggvény, hiszen a fenti
képletben a zardjelben allo kifejezés reciproka

1 2ME + I allando
~ = allandé
\/W o0 allandoé + P

ami F novekedtével monoton csokken. A fiiggvény hatarértéke E > 12 /(2M) esetén 212 /M.

Megjegyzés. A fiiggvény monoton novekedése a derivalt elGjelébdl is leolvashato:
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Az 1. dbra az atadott energiat mutatja az itkozo test F energidjanak fliggvényében, rogzitett Iy lendiilet mellett.
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1. dbra

Adott Ey energia mellett a W(Ey, I) fliggvénynek I = \/2M Ej értéknél maximuma van, és a legnagyobb atadott
energia éppen Ey (2. dbra). Ezt a fliggvény derivaltjanak el§jelvaltasabol olvashatjuk le, de elemi tton, a szdmtani és
mértani kozepekre vonatkozo egyenlGtlenségbdl is belathatjuk:
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vagyis W < Ey, és az egyenlség akkor all fenn, amikor

OME,
I= 10’ azaz [ =+\/2ME,.

Ebben az esetben a két test tomege megegyezik, és az itkdzs test a teljes mozgasi energidjat dtadja az eredetileg 4llo
masik testnek.
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2. dbra

¢) A 8. dbra az atadott energiat mutatja I fiiggvényében két esetben: egy E; energidju testnél, illetve egy masik,
FE5 > F, energidja testnél.
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3. dbra

Az abran jol lathato, hogy a kisebb energiaju test altal atadott Wi energia lehet nagyobb, mint a nagyobb energiaja
test altal atadott W5 energia.



