Megoldas. a) A fertézés teljes elterjedésének lehetségessé valasahoz kezdetben (legalabb) ¢ fert6zott mezd sziik-
séges. Ennyi esetén valoban el§ is fordulhat, hogy elterjed, példaul, ha kezdetben egy ¢ x t x t-es részben helyezkednek
el a fert6zott mezdk. Ekkor ugyanis kdnnyen lathatdéan 3 perc alatt minden mez6 megfertéz6dik: 1 perc utan azok
a sorok, amiket a t x t x t-es kocka sorai hataroznak meg, 2 perc utan azok a sikok, amiket a ¢ x ¢ x t-es kocka sikjai
hataroznak meg, végiil 3 perc utdn a tobbi mezd is.

Annak bizonyitasa, hogy ennél kevesebb fert6z6tt mez6 esetén nem lehetséges az elterjedés, a kozépiskolai tananya-
gon talmutaté bizonyitast igényel, lasd pl. a feladat internetes megoldasahoz betett cikket!.

Foglalkozzunk most a feladat b) részével.

2015% — (2015 — (t — 1))3 fert6zott mez6 még nem biztos, hogy elegendd. Ha ennyi fert6zott mezét tgy helyeziink el,
hogy egy (2015 —(t— 1)) éli kocka maradjon ki az egyik sarokban, akkor minden sorban (sor alatt a kocka valamelyik
oldalélével parhuzamos sort értiink) csak ¢ — 1 fert6zott mezs lesz, igy a fert6zés nem terjed tovabb.

Ha viszont mér 2015% — (2015 — (t — 1))3 + 1 mez6 fertzott, akkor belathato, hogy biztosan megfert6zédik az egész
kocka.

Nézziik meg, hany fert6z6tt mezGjétol fert6z6dik meg biztosan egy 2-dimenzios, 2015 x 2015-0s ,rétege” a kockanak.
Ha lesz legalabb ¢ darab olyan z irdnyt sor, amiben legalabb t fert6z6tt mez6 van, akkor biztosan megfert6z6dik. Ha
ez nem teljesiil, az azt jelenti, hogy van legalabb 2015 — (¢t — 1) darab z irdnyt sor, amiben legfeljebb ¢ — 1 fert6zott
mezG van. A tobbi ¢ — 1 sorban legfeljebb 2015 fert6zott mezs lehet, tehat ez Gsszesen legfeljebb

(2015 — (t — 1)) (t — 1) + 2015(t — 1) = 2015% — (2015 — (¢t — 1))2.

Ha t6bb (t—1)-nél kevesebb fert6zott mez6t tartalmazo sor van, az termeészetesen Osszességében még kevesebb fert6zott
mezGt tesz lehet6ve. Tehat ha 20152 — (2015 —(t— 1))2—nél tobb fertézott mezG van egy lapon, ott mar muszaj legalabb
t darab, legalabb ¢ fert6zott mez6t tartalmazéd sornak lennie, ezek az x irdnya sorok a kovetkezd percben teljesen
megfert6zGdnek, igy minden y irdnyt sorban lesz legalabb ¢ fert6zott mezd, és igy minden megfertézédik.

Ugyanigy, ha van legalabb ¢ darab olyan z — y iranyt ,réteg”, amiben legalabb 20152 — (2015 — (¢t — 1))2 +1
fert6z6tt mezd van, akkor biztosan megfert6z6dik az egész kocka, hiszen mint mar megmutattuk, minden lap teljesen
megfert6z6dik, és ezutan minden z irdnyu sorban lesz legalabb t fert6zott mezs, igy minden megfert6z6dik. Ha ez a

feltétel nem teljesiil, az azt jelenti, hogy van legalabb 2015 — (¢ — 1) darab legfeljebb 20152 — (2015 —(t— 1))2 fert6zott
mezGt tartalmazo lap, a tobbi t — 1 pedig legfeljebb 20152 fert6zott mezét tartalmazhat, igy Gsszesen legfeljebb

(2015 — (¢ — 1)) (2015% — (2015 — (t — 1))*) +20152(t — 1) =
— 2015% — (2015 — (¢ — 1))°
fert6z5tt mezG esetén nem lenne biztos, hogy minden mezd megfert6z6dik. Tehdt 2015° — (2015 — (¢ — 1))3 +1 fertézott

mezdénél biztossa valik az egész kocka megfertéz6dése.

Megjegyzés. Az a) részre maximum 1 pontot adtunk. A b) rész 3 pontot ért, igy a feladatra Osszesen 4 pontot lehetett
legfeljebb kapni. A Versenyzdktdl elnézést kér a matematika bizottsag.
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