
I. megoldás. Mindkét megoldás során fel fogjuk használni a következ®, ismert állítást.

Lemma. Ha egy síkidomot két részre osztunk, a részek területei T1 és T2, súlypontjaik pedig S1 és S2, akkor

a síkidom S súlypontja az S1S2 szakasznak az a pontja, melyre T1 : T2 = S2S : SS1 teljesül.

Tudjuk, hogy a szabályos ötszög átlója párhuzamos az ötszög szemközti oldalával. Mivel a rombusz szemközti

oldalai is párhuzamosak s egy adott ponton át egy adott egyenessel sak egy párhuzamos húzható, ezért F megegyezik

az EC és BD átlók metszéspontjával.

Legyen a BCDEF ötszöglemez súlypontja S. Ha a lemezt a CD szakasz f felez®mer®legesével osztjuk két részre,

akkor a részek f -re nézve szimmetrikusak, tehát súlypontjaik is azok, amib®l a lemma miatt következik, hogy S rajta

van f -en.
Osszuk most az ötszöglemezt az EC egyenessel két részre. Az így keletkezett két háromszög, BCF és DEC

egyenl®szárú, mert a rombusz oldalainak egyenl®sége miatt BF = AE, tehát mindkét háromszögnek van két-két

olyan oldala, melyek hossza megegyezik a szabályos ötszög oldalának hosszával. Legyen a CF , illetve CE szakaszok

felez®pontja M1, illetve M2, a BCF és DEC háromszögek súlypontja pedig S1, illetve S2 (1. ábra). Mivel bármely

háromszögben a súlypont harmadolja a súlyvonalakat, ezért ekkor S1 a BM1, S2 pedig a DM2 szakasz EC egyeneshez

közelebbi harmadolópontja. Mivel a két háromszög egyenl® szárú, így BM1 ⊥ CF és DM2 ⊥ CE. Ezért annál

a mer®leges tengelyes a�nitásnál, melynek tengelye az EC egyenes, aránya pedig 1/3, a B pont képe S1, a D pont

képe S2, a tengelyen lév® F pont képe pedig önmaga lesz. Ezért az a�nitásnál a BFD egyenes képe az S1FS2 egyenes

lesz, azaz S1S2 átmegy F -en.

1. ábra

A lemma miatt a konkáv ötszöglemez súlypontja az S1S2 szakaszon is rajta van, tehát nem lehet más, mint f és

S1S2 metszéspontja. Vagyis a BCDEF konkáv ötszöglemez súlypontja az F pont.

II. megoldás. Jelölje a szabályos ötszög köré írható kör középpontját K, az ABFE rombusz átlóinak metszés-

pontját pedig M . A szimmetria miatt nyilvánvaló, hogy ezek a pontok egyúttal a szabályos ötszög, illetve a rombusz

súlypontjai is. Ha tehát a BCDEF konkáv ötszöglemez súlypontja N , akkor a lemma alapján K az MN szakasznak

az a pontja, melyre MK : KN = TBCDEF : TABFE teljesül.

A területek arányát könnyen meghatározhatjuk. Legyen a szabályos ötszög oldalának hossza 1. Ismert, hogy ekkor
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Az AKE háromszög egyenl®szárú és szárszöge 360
◦/5 = 72

◦
, tehát alapon fekv® szögei 54

◦
-osak. Vagyis
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ezért az MEF háromszögben EK szögfelez®. Tehát a szögfelez®tétel szerint
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2. ábra

Vagyis az F pontra teljesül, hogy MK : KF = TBCDEF : TABFE , s mivel ilyen tulajdonságú pont sak egy van

az MK félegyenesen, ezért a lemmából következik, hogy a BCDEF konkáv ötszöglemez súlypontja F .

Megjegyzés. Általában egy sokszöglemez súlypontja nem esik egybe a sokszög súsai által alkotott pontrendszer súlypont-

jával, ez sak háromszög esetén igaz. Err®l részletesebben Bogdán Zoltánnak a B. 3295. feladathoz kapsolódó ikkében
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és a Wikipedian
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olvashatunk. Azok a megoldók, akik a konkáv ötszöglemez súsaiba mutató vektorok számtani közepének

segítségével próbálták meghatározni a lemez súlypontját, rossz megoldást adtak.
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Bogdán Zoltán: Megjegyzés a B. 3295. feladathoz � alakzatok súlypontjáról, KöMaL, 50 (2000. február), 72�75.

http://db.komal.hu/KomalHU/ikk.phtml?id=200059.
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Tömegközéppont.
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