Megoldas. A megoldas soran felhasznaljuk, hogy egy R sugard, homogén félgémb tomegkézéppontja a félgdmb
szimmetriatengelyén, a sik feliiletétsl 3/8 R tavolsagra talalhato.

a) Tételezziik fel, hogy a fokozatosan ndvekvs hajlasszogi lejtén a test nem billen fel, de valamekkora o hajlas-
szOgnél megesaszik. Az m tomegi testre hatd erdk egyensilydbol kovetkezik, hogy a lejté altal kifejtett nyomoerd
N = mgcosa, a surlodasi er6 pedig S = mgsina (1. és 2. dbra).

1. dbra

2. dbra

Csuszasmentes allapotban S < puN (ahol u a tapadasi sarlodasi egytitthato), vagyis tga < p = 0,3. A megcstszas
pillanataban tg o = i, tehat o = 16,7°. Ez az érték fiiggetlen attol, hogy melyik felével helyeztiik a félgdmbot a lejtore.

b) Helyezziik a félgdmbot a dombort oldalaval lefelé a lejt6re (2. abra). A test egyensilyanak feltétele (az erGegyen-
stlyon kiviil) még az is, hogy a testre hato ersk ereds forgatonyomatéka tetszéleges pontra (tetszéleges tengelyre)
vonatkoztatva zérus legyen. Az § surlodasi eré és az N nyomoders hatdsvonala athalad a félgomb és a lejté P érintke-
zési pontjan, forgatonyomatékuk tehat erre a pontra zérus. Az eredd forgatonyomaték akkor tiinik el, ha a fiiggéleges
iranyt mg nehézségi er6 hatdsvonala is dthalad a P ponton. A 8. dbrdn lathaté haromszogre felirva a szinusztételt:
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Innen (« mar korabban kiszamitott értékét felhasznalva) S-ra két megoldast is kapunk:
8
B1 = arcsin <§ sin a) ~ 50,0° és B2 = 180° — 31 ~ 130,0°.

Ezek koziil B, felel meg a félgdmb stabil egyensulyi helyzetének; a mésik megoldas labilis egyensilyi allapotot ir le,
tehat jelen esetben figyelmen kiviil hagyhato.

3. dbra

Megjegyzés. A stabilitast példaul ugy vizsgalhatjuk, ha kiszamitjuk és grafikusan abrazoljuk a cstszasmentesen gorditett
felgomb helyzeti energiajat a P pont elmozdulasanak fiiggvényében. A kapott ,hullamosan emelkedd” fiiggvény lokalis maximuma
az instabil, helyi minimuma pedig a stabil egyensilyi allapotnak felel meg.

A 4. dbrdrdl leolvashatjuk, hogy a lejt6 és a félgdmb sik oldala kozotti szog
¥ =180° — (e + B) = 33,3°.



4. dbra

¢) Ha a surlodasi egyiitthato elegendGen nagy, akkor a félgdmb nem tud megcstiszni, de az « sz6g novekedtével fel
tud borulni.

I. Tekintsiik elGszor azt az esetet, amikor a félgdmbdt a sik oldalaval lefelé helyeztiik a lejtére. Az 1. dbran lathato,
hogy az S er6 forgatonyomatéka a tomegkdzépponton dtmend és az abra sikjara meréleges tengelyre — §R~S . Ugyanezen

tengelyre az N er6 nyomatéka N - (zR), ahol |x| < 1 (hiszen az er6 tamadaspontja nem eshet a félgdmb és a lejts
érintkezési feliiletén kiviilre). Az egyensily feltétele:

N-(IR)—§R~S:0, azaz
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Az a) pontban kapott tga = S/N és p > tga Osszefiiggések felhasznalasaval az o < arctg (g) = 694° és u >
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tg max = 3 ~ 2,7 megszoritasokat kapjuk.

II. Ha a félgdmb a domboru oldalaval lefelé fekszik a lejtén, akkor a nehézségi eré hatasvonalanak at kell haladnia
a P érintkezési ponton (lasd a b) pontban leirtakat és a 3. abrat). Ez csak akkor lehetséges, ha a félgdmb C' kozép-
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pontjanak és a P pontnak vizszintes irdnyban mért tavolsidga legfeljebb §R' A hatéresetet az 5. dbra mutatja. Ezen
lathato, hogy a kritikus hajlasszog

3R (3 o
Qimax = arcsin I = arcsin 3 =22,0°,
és a minimalis tapadasi sturlédasi egyiitthato

Hmin = 18 Omax = 0740




