I. megoldas. Mivel a fels§ doboz nem mozdul el az alsén, a két dobozt tekinthetjiik egyetlen, m + M tomegd
testnek, amely gyorsulva mozog a lejté mentén lefelé. A két doboz rendszerére a lejtd sikjaval parhuzamos iranyban
hat a nehézségi erd lejtével parhuzamos komponense, valamint a surlédési er6. A mozgasegyenlet:

(m+ M)gsina — u(m + M)gcosa = (m + M)a,

tehat a gyorsulasa:
a= (sina— pcosa)g.

(A feladat szovege szerint a két elengedett doboz lecsiszik a lejton, tehat a > 0, vagyis fennall, hogy u < tga.)
Irjuk fel most a felsé dobozra a Newton-féle mozgasegyenlet lejtével parhuzamos komponensét! A két doboz kozott
felleps surlodasi erst S-sel jelolve és felhasznélva a gyorsulas fentebb kiszamitott értékét, ezt kapjuk:

mgsina — S = mg(sina — pcos ),

ahonnan a sarlédési ers:
S = pmg cos a.

Megjegyzés. Jeloljiik a két doboz kozotti sirlodasi tényez6t p*-gal! Mivel a fels6 dobozt az alséhoz szorit6é er6 N = mg cos o,
tovabba tudjuk, hogy a fels6 doboz nem csiszik az alson, igy fennall S < u* N, vagyis

£ S _ pmgcosa _
’ N =~ mgcosa

A feladat szovegében szerepld ,elegendGen nagy” sturlodas tehat azt jelenti, hogy a két doboz k6zotti surlodasi egyiitthatonak
nagyobbnak kell lennie, mint az als6 doboz és a lejté kozotti sirlodas p egyiitthatoja.

Foglalkozzunk most a fels§ dobozra hatd forgatonyomatékokkal! Amig a felsé doboz nem dél fel, addig a ré hato
erdk eredd forgatonyomatéka (a doboz tomegk6zéppontjara vonatkoztatva) zérus:

h

ahol = a tartéer6 hatasvonalanak a felsé doboz tomegkozéppontjatol mért tavolsdga. Innen

S h _ pmgcosa Q*Mﬁ

I_N E_mgcosa 2 2

Ez az x tavolsag azonban nem lehet nagyobb, mint a doboz szélességének fele:

d d

xSE, vagyis MSE'

II. megoldas. Ha az M tomegi doboz a lejtén nem cstuszna, a fels§ doboz fel nem borulasanak feltétele az len-
ne, hogy a nehézségi eré vektoranak hatasvonala az alatamasztasi feliileten haladjon at. Az alsé doboz gyorsulasa
miatt azonban ez a feltétel igy modosul, hogy nehézségi eré mellett a gyorsulé vonatkoztatasi rendszerben fellépd
(latszolagos) tehetetlenségi erdt is figyelembe kell venniink. Ez az er6 ma nagysagu, ahol

a=(sina—pcosa)g

a két doboz kozos gyorsulasa, és a tehetetlenségi eré hatasvonala (a nehézségi er6éhez hasonldoan) a felsé doboz
tomegkdzéppontjan halad keresztiil.




A fels6 dobozra hato nehézségi ers és tehetetlenségi eré F' eredGje a lejt6 irdnyaban
Fy = mgsina — ma = pmg cos «,

a lejtére merGlegesen pedig
F> =mg cosa

nagysagi komponenssel rendelkezik. Ez az erg a fels6 doboz h hossztsagu oldallapjaval v szoget zar be, ahol

Fy pmg cosa

t = =
87 Fy mg cos

Masreészt a fels6 doboz tomegkdzéppontjat a bal alsé élével 6sszekdto egyenes a h hosszisagt oldallappal
d
= t —
B = arctg 5
szoget zar be. A fels6 doboz akkor nem borul fel, ha
. d
v<B,  vagyls tgy=p<tgf=.

Tehat annak sziikséges feltétele, hogy a fels6 doboz ne boruljon fel: d > ph.



