Megoldas. a) Mivel a 13-as tomegszamu nitrogénizotop felezési ideje T = 10 perc, igy No = 10'° darab atombol
t = 20 perc elteltével a bomlési torvény szerint

¢
N(t)=Ny-27T =0,25N,
bomlatlan mag marad, vagyis
AN = Ny — 0,25 Ny = 0,75 Ny = 7,5 - 10°

darab atommag bomlik el.

b) Az exponencialis bomlasi torvényt a feladat els6 részében azért alkalmazhattuk, mert ott nagyon sok atommagot
vizsgaltunk egyszerre. Kis szdmu atommag esetén a bomlasok szamanak ,szérasa” viszonylag nagy, igy az elbomlott
atommagok szamét nem tudjuk pontosan megadni, csupan a kiilonb6z6 lehetdségek valészintiségét szamithatjuk ki.

Egy bizonyos atommag ¢t = 27 id6 alatt p = — eséllyel bomlik el és 1 — p = — valoészintiséggel marad bomlatlan

allapotban. Tobb — egymaéstol fliiggetlennek tekintheté — bomlasnal a binomialis eloszlas adja meg annak valoszintiségét,
hogy N atommaghbél a megadott id6 alatt éppen k darab bomlik el:

N 4\ 3F
P(k) = F1—p)N-Fk = = (k=0,1,2,3,4).
0=} )= = ()% w=o1239
A kiilonb6z6 szama bomlasok valoszintisége:
P(4) ~ 32%, P(3)~42%, P(2)~21%, P(1)~5%, P(0)<1%.

Lathato, hogy ilyen kevés atommagnal a bomlasok szdmat nem tudjuk hatarozottan megmondani, csupan annyit
allithatunk, hogy a 4 atommagbol — feltehetGen — legaldbb 2 elbomlik, de annak is van egy kicsi esélye, hogy csak egy
bomlas, vagy akir egyetlen egy se kovetkezik be.



