Megoldas. A kiils6 légnyomas po, ugyanekkora a nyomas a jobb oldali folyadékrészben is, hiszen ott a folyadék nem
gyorsul. A folyadék bal oldali részében a nyomas pg + Ap. A vastagabb csérészben vy sebességgel aramlik a folyadék
(és vele egyiitt ugyanekkora sebességgel mozog a dugattyt is), a vékonyabb csrészben az aramlasi sebesség va.

a) A dugattyt egyenletesen mozog (nem gyorsul), a ra hat6 erdk ereddje tehat nulla:

F—-ApA=0.
Az aramlo6 folyadékra felirhatjuk a kontinuitasi egyenletet:
A’Ul = kA’UQ

és a Bernoulli-torvényt:
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po+ Ap + 59@? =po + 59@5-

A fenti harom egyenlethbdl kifejezhetjiik v1-et a megadott paraméterekkel:
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ekkora allandésult sebességgel mozog tehat a dugattyu.

b) A falnak csapodo viz sebességének vizszintes komponense vo-r6l gyakorlatilag nulldra csékken. A fal dltal a vizre
kifejtett er6t Newton II. torvényének eredeti alakjat felhasznélva szamithatjuk ki. Valamekkora At id§ alatt a falnak
csap0do vizsugar hossza” £ = voAt, tomege m = plkA, igy a fal altal (balra) kifejtett erd:
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A viz ellenereje a falra (Fyi,—sa1) ezzel megegyezik (csak az irdnya ellentétes, tehat jobbra mutat).
¢) A cs6 nyugalomban van, igy amekkora nagysagu vizszintes erdt fejt ki a viz a csére (Fyi,—ess), a rogzités altal
a csore kifejtett Frsgaites—css €ré is ugyanekkora nagysagu (de vele ellentétes iranyt). Ugyanez érvényes a megfeleld
ellenerdkre is:
ch6—>r6gzités = Frb'gzités—)csﬁ = Fiiz—ess = Feso—sviz-
A keresett (a cs6 altal a rogzitésre kifejtett) erd tehat ugyanakkora, amekkora erével a csé hat a vizre. Ez utobbi

viszont ismét a Newton-torvény segitségével hatarozhaté meg. A cs6ben 1évé viz lendiilete At id6 alatt m = pvi AAt
tOmegl részének sebessége v1-r6l vo-re né. A viz lendiiletvaltozasat a vizre hato eredd eré okozza:

g ~ mAv  ovi AAt(vy —v1)
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Fered6 =F- ch6ﬂviz =

Ebbdl a kérdéses erd
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ch6—>r6gzités = Fess—viz = I — Fereds = F<1 - k——H> =

nagysagu.

Megjegyzés. Figyelemre meéltod, hogy Fui—sfal + Fess—rogsites 7 F, de ez nem ellentmondas, hiszen (a sebességek idébeli
allandosaga ellenére) a teljes folyadékmennyiség lendiilete id6ben egyre valtozik, cs6kken. A teljes vizmennyiségre haté eredd
eré
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és ez éppen megegyezik a
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mennyiséggel, sszhangban Newton II. torvényével.



