Megoldas. Jeloljiik a kiskocsi kezdGsebességének nagysagat v-vel, dllandé gyorsulasat a-val, a mozgas teljes idejét
pedig T-vel. Legyen t = 1 s, ami az utolsé masodperc idejét jeloli. A feladat szovegébdl nem deriil ki, hogy a kocsit
lefelé vagy felfelé 16ktiik meg, ezért tobb esetet is meg kell vizsgalnunk.

I. eset. A kiskocsit lefelé l6ktik meg.

A mozgas teljes ideje alatt megtett ut:

a
=T+ =T2.
s=v +2

A kocsi a mozgés utolso, t idGtartami részében tette meg az ttjanak felét, igy a mozgas kezdeti, T—t hosszt szakaszaban
is az ut felét tette meg:
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A két egyenletbdl algebrai atalakitasok utan kapjuk, hogy
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Lathato, hogy érdemes bevezetni a A = v/(at) > 0 dimenziotlan mennyiséget, és ennek fiiggvényében vizsgalni a T'(\)

id6t, keresni annak maximumaét. Mivel az
FA)=2=A+VA2+2

fiiggvény monoton csokkend (ezt grafikus dbréazolassal vagy differencialszamitassal lathatjuk be), T'(\) maximalis értéke
T, =(2+V2)t~34s.
I1. eset. A kiskocsit felfelé [oktik meg, és még a lassuldsa kozben dllitottuk meg.

A megadott feltétel szerint
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és a megallasra vonatkozo feltétel szerint A > /2. Mivel T(\) monoton novekvs fiiggvény, maximuma nincs, csak
hatarértéke (ami egyben a felsé korlatja):
T <2t =25,

és a fels6 korlatot akkor kozeliti meg T, ha A > 1, vagyis a kezdGsebesség nagyon nagy.

II1. eset. A kiskocsit felfelé loktik meg, de mem til nagy kezddsebességgel. A kocsi egy idd utdan megdll, majd
a mozgdsanak végén, annak t iddtartama alatt mdr gyorsulva mozog lefelé a lejtdn.
A kiskocsi az inditas utan Ty = v/a id6 mulva all meg, ezalatt
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utat, majd a mozgas utolsé t idejében
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utat. Az s1 + s2 = s3 feltételbdl — algebrai atalakitdsok utdn — a mozgas teljes idejére a
T@y:P+A+xm—Aﬂt

képletet kapjuk. Ennek a fiiggvénynek A = 1-nél van maximuma, és

TUD — 4t = 4 5.

Ha az utak kozotti kapcsolatot leiré egyenletet nem 7T'-re, hanem A-ra oldjuk meg, ezt kapjuk:
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Lathato, hogy teljesiilnie kell a T' < 4¢ = 4 s feltételnek, és ha T' = 4¢, akkor A = 1.

Megjegyzés. Ha példaul a kezd6sebesség v = 1 m/s, és a lejt6 hajlasszogét agy allitjuk be, hogy a gyorsulas 1 m/s2 nagysagu
legyen, akkor a kiskocsi a mozgasanak els6 masodpercében felfelé mozog a lejtén, és 0,5 méter utat tesz meg. A masodik
mésodpercben lefelé 0,5 métert, a harmadikban 1,5 métert, a negyedikben pedig 2,5 métert gurul lefelé. Lathatd, hogy teljesiil
a feladat kovetelménye:

0,5+0,5+1,5+2,5

5 m = 2,5 m.

IV. eset. A kiskocsit felfelé l6ktik meg, méghozzd ugy, hogy a visszafordulisdinaek pillanata a mozgds utolso t idd-
tartamdra esik.

Az el6z6 harom esethez hasonl6 vizsgalodassal belathatjuk, hogy a mozgas teljes ideje ilyenkor legfeljebb 2t = 2 s
lehet, és ez a hatareset akkor valdsul meg, ha a kiskocsi ¢t ideig mozog felfelé, majd ugyanennyit lefelé.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a kiskocsi mozgésa legfeljebb 4 masodpercig tarthat. Ilyen idétartami lesz
a mozgéas, ha a kocsit a lejtén felfelé inditjuk el dgy, hogy a kezdGsebesség és a gyorsulés hanyadosa éppen 1 mésodperc
legyen.



